GAMA DE PRODUCTOS / PRODUCT RANGE

Norma Articulo Acero Inoxidable| Acero Alta Resistencia | Acero Pagina
Standard Item Stainless Steel High Strength Steel Steel Page

1 (2339) |:] A2 A4 Acero 20
[/ \

84 | (1207) E[: @ A2 A4 Acero 22
85 | (1580) E: % A2 A4 Acero 23
93 @ A2 A4 Acero 24
94 | (121 B (C— A2 A4 Acero 25
95 m @ A2 A4 Acero 26
96 @:ﬁ“ﬂb % A2 A4 Acero 27
97 EDHEIF' % A2 | A4 Acero 28

125-A | (7089) @ H A2 A4 Acero 29

127-B @ 6‘ A2 A4 Acero 30

128-A @ @ A2 A4 Acero 31

137-A @ G @ A2 A4 Acero 32

137-B @ ( g A2 A4 Acero 33

1868 O (—— = Acero "
[

188 g L1 A2 A4 Acero 35

315 Q:O ‘gl Eﬂ: A2 A4 Acero 36



GAMA DE PRODUCTOS / PRODUCT RANGE

Norma Articulo Acero Inoxidable| Acero Alta Resistencia Laton | Pagina
Standard Item Stainless Steel High Strength Steel Brass Page

8.8

316 2‘: ¢ A2 A4 Acero 37
404 EZD:’ % A2 Acero 38
431 @ u B A2 A4 Acero 39
432 @ 1 A2 A4 Acero 40
7
433 (7092) @ A2 A4 Acero 41
434 E O A2 A4 Acero 42
435 E O A2 A4 Acero 42
436 E O A2 A4 Acero 43
439 (4035) M j A2 A4 Acero 44
439 PASO FINO M j A2 A4 Acero 45
440-R | (7094) @ [ A2 A4 Acero 46
440-V @ H A2 A4 Acero 46
444-B !\ D A2 A4 Acero 47
463 l@ | A2 A4 Acero 48
464 I]:I O A1 Acero 49
466 d l:l A1 Acero 50
467 @ [i A1 Acero 51



GAMA DE PRODUCTOS / PRODUCT RANGE

Norma Articulo Acero Inoxidable| Acero Alta Resistencia | Acero | Latén | Pagina
Standard Stainless Steel High Strength Steel Steel | Brass Page

471 (E i) H é AISI 420 Acero 52-54

472 13 ) ll E AISI 420 Acero 55-57
e - oo o

553 (7434) @ @ A2 A4 Acero 59
sy
557 (@) A2 A4 Acero 60

562 @ n A2 A4 Acero 60

571 E O A2 A4 Acero 61
580 @U (ﬂ) A2 A4 Acero 62

582 A2 A4 Acero 63

603 | @orn) G:D:I A2 A4 Acero 64

660 T ] O A2 A4 Acero 65

661 D:I: O A2 A4 Acero 66
ﬁlii

705 I A2 Acero 67
A

763 (-G A4 68

766 A2 A4 68

906 A2 A4 Acero Laton 69

908 A2 A4 Acero Laton 70




GAMA DE PRODUCTOS / PRODUCT RANGE

Norma Articulo Acero Inoxidable| Acero Alta Resistencia | Acero | Latén | Pagina
NICILE] Item Stainless Steel High Strength Steel Steel | Brass Page

910 A2 A4 Acero 71
Cromo
o Pavonado 2
912 | (4762) A2 A4 8.8 109 129 73-75
913 (4026) A2 A4 45H 76
914 | (4027) A2 A4 45H 77
915 (4028) A2 A4 45H 78
916 | (4029) A2 A4 45H 79
917 A2 A4 Acero 80
928 A2 A4 Acero 81
929 A2 A4 Acero 81
931 (4014) A2 A4 8.8 10.9 12.9 82-84
931 UNC-W e m Y 85
933 (4017) A2 A4 8.8 10.9 12.9 86-88

Grado 5

933 UNC-W BZ O A2 NN . 89
4 - \ //

934 | (40%) E A2 | A4 C8 C10 ' C12 C6 Laton | 90
< 7
4 - \ //

934 ROSCA 1ZQ E A2 A4 | cCs 91
- I,
74 = \ //

934 PASO FINO E A2 A4 | C8 C10 Laton | 92
< Y




GAMA DE PRODUCTOS / PRODUCT RANGE

Norma
NEILE]

934 UNC/W

935

936

938

939

960

961

963

964

965

966

975

975 ROSCA 12Q

975 PASO FINO

(2009)

(2010)

(7046)

(7047)

975 UNC/W

980

981

(7042)

Articulo
Item

7 \
\ )

7 N
\§ ),

oz
o
%,

Acero Inoxidable| Acero Alta Resistencia | Acero

Stainless Steel

A2

A2

A2

A2

A2

A2

A2

A2

A2

A2

A2

A4

A4

A4

Ad

A4

Ad

Ad

Ad

Ad

A4

A4

A4

High Strength Steel Steel

Grado 5
(~88)
C-8
C-8
Acero
Acero
8.8 10.9
8.8 10.9
Acero
Acero
Acero
Acero

8.8 10.9 12.9 4.8

Acero

Acero

Acero

Acero

Latén
Brass

Laton

Pagina
Page

93

94

95

96

97

98

99

100

101

102

103

104

104

105

105

106

107



GAMA DE PRODUCTOS / PRODUCT RANGE

Norma
Standard

982 | (7040)
985 | (10511)

985 PASO FINO

985 UNC
985 W
986

988

1440 | (8738)
1441

1471 | (8744)
1472 | (8745)
1473 | (8740)
1474 | (8741)
1475 | (8742)
1480-A
1480-B
1480-C

Articulo

7
%
7
2

10

|

G

|

A2

A2

A2

A2

A4

A4

A4

Ad

A4

A4

A4

A4

A4

A4

A4

8.8
C-8

C-8

Grado 5
(~88)

Grado 5
(~88)

C-10

C-10

C-6

Acero

Acero

Acero

Acero

Acero

Acero

Acero

Acero

Acero

Acero

Acero

Acero

Acero Inoxidable | Acero Alta Resistencia | Acero | Latén
Stainless Steel High Strength Steel Steel | Brass

Latén

Pagina
Page
108

109
110
1M1
1M
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
121

121



GAMA DE PRODUCTOS / PRODUCT RANGE

Norma
Standard

1481 | (8752)

1587

2093

3055

3060

6319-C

6319-D

6325 | (8734)

6330

6331

6796

6797-A

6797-J

6798-A

6798-J

6798-V

6799

Articulo Acero Inoxidable| Acero Alta Resistencia
Item Stainless Steel

—— O nasiao

A2

AISI 301

A2

A2

A2

A2

A2
A2
A2

A2

D@ e

Ad

Ad

A4

A4

A4

A4

A4

A4

A4

A4

A4

A4

High Strength Steel

C-10

Acero
Steel

Acero

Acero

Acero

Acero

endurecido
HV10

Acero

endurecido
HV10

Acero
endurecido

Acero

Acero

Acero

Acero

Acero

Acero

Acero

Latén
Brass

Latén

Pagina
Page

122

123

124

125

125

126

126

127

128

129

130

131

131

132

132

132

133



GAMA DE PRODUCTOS / PRODUCT RANGE

Norma Articulo
Standard Item

6885-A

6912

6914

6915

6916

6921 | (1665)

6923

7337-A | (15983)

7343 | (8750)

7349

7379

7380

7380 +

ARANDELA

7500-C

7500-M

7504-K | (15480)

7504-N | (15481)

A4

A4

A4

A4

A4

A4

A4

A4

A4

Acero Inoxidable | Acero Alta Resistencia
Stainless Steel

High Strength Steel

8.8

C-8

10.9 HV

C-10 HV

HV300

10.9

10.9

10.9

12.9

Acero | Laton
Steel Brass

C45

Acero Aluminio
Acero

Acero

Acero
Acero
Acero

Acero

Pagina
Page

134

135

136-137

138

139

140

141

142

143

144

145

146

147

148

149

150

151



GAMA DE PRODUCTOS / PRODUCT RANGE

Norma
Standard

7504-P

7505-A

7505-B

7971

7972

7973

7976

7977

7978

7979

7980

7981

7982

7983

7984

7985

7991

(15482)

(1481)

(1482)

(1483)

(1479)

(8737)

(8736)

(7049)

(7050)

(7051)

(7045)

(10642)

Articulo
Item

Acero Inoxidable| Acero Alta Resistencia | Acero | Latén
Stainless Steel High Strength Steel Steel | Brass

A2

A2

A2

A2

A2

A2

A2

A2

A2

A2

A2

A4

A4

A4

A4

A4

A4

A4

A4

A4

A4

A4

A4

A4

8.8

8.8

10.9

Acero

Acero

Acero

Acero

Acero

Acero

Acero

Acero

Acero

Acero

Acero

Acero

Acero

Acero

Acero

Pagina
Page
152

153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167

168



GAMA DE PRODUCTOS / PRODUCT RANGE

Norma
Standard

8140

9021 | (7093)

11024

EN 143994
Tornillo

EN 143994
Tuerca

EN 14399-6

32501

NFE 25-511

HX 10007

HX 10009
(sim. DIN 71412)

HX 10010
(sim. DIN 71412)

HX 10011
(sim. DIN 71412)

HX 10012

HX 10018

HX 10019

HX 10021

HX 10022

Articulo
Item

©

{

— o

W?E@%c@m

©©
=6

Stainless Steel

A2

A2

>

2

A2

A2

A2

A2

A1

A2

Acero Inoxidable | Acero Alta Resistencia
High Strength Steel

A4
10.9 HV
C-10 HV
HV 300

A4

A4

A4

Acero
Steel

Acero

Acero

Acero

Acero

Acero

Acero

Acero

Acero

Acero

Acero

Acero

Acero

Latén
Brass

Cobre

Pagina
Page

169

170

17

172173

174

175

176

177

178

179

180

181

182

183

183

184

185



GAMA DE PRODUCTOS / PRODUCT RANGE

Norma
Standard

C 6digo HX

HX 10023

HX 10025

HX 10026

HX 10028

HX 10029

(sim. DIN 3570)

HX 10031

HX 10032

HX 10033

HX 10034

HX 10035

HX 10036

HX 10037

HX 10038

HX 10039

HX 10040

HX 10041

Acero Inoxidable| Acero Alta Resistencia

Stainless Steel High Strength Steel

A2

A2

A2

A2

A2

A2

Acero
Steel

Acero

Acero

Acero

Acero

Acero

Acero

Acero

Acero

Acero

Acero

Acero

Acero

Acero

Acero

Acero

Pagina
Page

186

187

188

189

190

191

192

192

193

193

194

194

195

195

196

196



GAMA DE PRODUCTOS / PRODUCT RANGE

Norma
Standard

Codlgo HX

HX 10042

HX 10043

HX 10044
(sim. DIN 6334)

HX 10045

HX 10046

HX 10051

HX 10056

HX 10057

HX 10058

HX 10066

HX 10068

HX 10069

LMKAS

MIG

TIG

Electrodos

Articulo
Item

Acero Inoxidable | Acero Alta Resistencia | Acero | Latén
Stainless Steel High Strength Steel Steel | Brass

- EENEIE

A2 Acero
A2
A2 Acero
A2 Acero
A2 Acero
A2 Acero
A2
A2
A2 Acero
8.8
Pavonado

A4 Acero

A2 Acero
Acero

308LSi 316LSi

307Si  309LSi
308L = 316L
307Si = 309L

E308L-16 E316L-16

Pagina
Page

189

197

197

198

199

200

201

201

202

203

204

205

206-207

208

208

209
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3,00
20,0

--------l >

--------L
----------L
----------l
ERl EEEEEEEEEEE R
INEEEEEEREEENENNENNEEE
- INEREEEEREREERERENRER
INENEENENERNERENENEER
HNENEEEENENENRENEE
IIERENEEEEEEEEE
INEREENNEEEEEEE

Inox A2 m
Inox A4 m
Acero

2,50
16,0

Medidas indicadas en mm

1,80
12,0

1,50
10,0

1,20
8,0

0,90
6,0

0,75
5,0

re

PASADOR CILINDRICO

0,60
4,0

PARALLEL PINS

0,45
3,0

c
0,40
25

sy

0,30
2,0

0,23
1,6

1,0
m6

0,15

Tolerancia d
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19

Inox A2 m
Inox A4 |

Acero
M8
2
48
16

Medidas indicadas en mm

M6
14
16
36
12

d
M5
1.2
1.2

1,2
24
8

A I B O N N -

.

M3
0,8
0.8
18

SLOTTED PAN HEAD SCREWS

0,7
0,6
15

t
Lk
M2,5

TORNILLO CABEZA ALOMADA RANURADA

0,6
0,5
1,3

N
=TT

T o< |0 o|lN|t|o|o(o|lN|w(o|lv(o|lvw|o|wv wlo
11111 N(N|N| O[O F[F|0O|0 O~
|




ARANDELA DE SEGURIDAD CON SOLAPA
WASHERS WITH TAB
b

Inox A2 m
Inox A4 |
Acero
d1 L (3
4 43 14 0,38
1] 53 16 0.5
e NN 6.4 18 0,5
BN AR 8,4 20 0,75
[ ] | 10,5 22 0,75
[ 1 13 28 1
1] 15 28 1
[ 1 17 32 1
[ 1 | 19 36 1
1] 21 36 1
(1 23 42 1
(1 25 42 1
[ 1 | 28 48 16
[ ] | 31 52 1,6
[ ] | 34 56 1,6
[ ] | 37 60 1,6
N NN 40 64 16

Medidas indicadas en mm




PASADOR ALETA

SPLIT PINS

©

>
Inox A2 B
Inox Ad m
Acero
d* 2 25 | 3.2 4 5 6,3 8 10 13
L 6
[ 8 | [ |
Ml N m
Ml B E
Bl E | h
Ml 'R B 'm
il B PH E m
Bl BN PN BN bR =
Bl BN PN BN bE =
Bl BN PR BN bR =
Ml R PR B m
Al B PR PR 'R B B =
Al E 'R PR 'R PR B
Al B 'R PR 'R B B
Ml P R PR R B B =
Al R PR PR R B B
il PE 'R R R B &=
il PE ' 'R 'R B ™
A R ' PR 'R B
| 80 | R 'R 'R 'R ' B ™
[ %0 | il 'R P B B &
Ml R PR PEH BB m
MR PR PR m
R PR PR
BN BN W
m 08 1 13 | 17 [ 21 | 27 | 35 | a4 | 57 | 73 | 93 | 121
09 | 1.1 14 | 18 | 23 | 29 | 37 | 46 | 59 | 75 | 95 | 124
By 3 32 4 5 64 8 10 | 126 | 16 20 26
;e s 2 28 | 36 | 46 | 58 | 74 | 92 | 118 | 15 19 | 248
EE s | 25 25 | 25 | 25 | 32 4 4 4 4 63 | 63

*diametro nominal delagujero pasante

Medidas indicadas en mm




~+

|=h

TORNILLO PARA MADERA CABEZA GOTA DE SEBO RANURADA
SLOTTED RAISED COUNTERSUNK HEAD WOOD SCREW

Inox A2 m
Inox A4 m
Acero

1| ] ]
1 ]| 1 1]
1| ] ] 1| 1] ] ]
1| ] ] 1| 1] ] ] ]| 1]
]| ] ] ]| uE ] ] ]| uE
1| ] ] 1| 1] ] ] 1| 1]
L] ]| 1 ]| ] ] 1 1
] ] 1 1 ] ] 1 1
L] (1| 1] ] ] (1| 1]
L] 1 ] ] 1| 1
L] ] ] (1| 1]
L] N 1]
1 1]
]| L]
145 17 19 21 23 25 28
08 08 1 1 12 12 16
0,75 09 1 11 125 14 15
165 193 22 2,35 25 275 3
56 65 75 83 92 10,2 11

Medidas indicadas en mm



TORNILLO PARA MADERA CABEZA REDONDA RANURADA

SLOTTED ROUND HEAD WOOD SCREWS

Inox A2 m
Inox A4 m
Acero

[ ] | (] | ] |
] | 1 ] | 1
20 || [ ] | [ ] | [ ] | [ 1 | ] |

[ ] | [ | [ ] | [ | [ ] | [ ] | [ ] | (] |
(] | (] | [ 1| (] | 1 | [ 1| (] | 1 |
1 ]| 1 ]| ]| 1 ]|
(] | [ ] | (] | [ 1 | [ ] | (] | [ 1 |
[ 1 | [ 1 | [ 1 | [ 1 | [ 1 | [ 1 |
(] | (1| [ 1 | (]| (1| [ 1 |
L] ]| ]| 1 ]|
(] | [ ] | (] | [ 1 |
(] | [ ] | [ 1 |
[ ] | [ ] |
L
1,1 1,35 16 18 2 23 25 27
06 08 08 1 1 1,2 1,2 16
1,7 2,1 24 2.8 31 35 38 42
5 6 7 8 9 10 11 12

b=0,6L

Medidas indicadas en mm




TORNILLO PARA MADERA CABEZA PLANA RANURADA

SLOTTED COUNTERSUNK HEAD WOOD SCREWS

it

Inox A2 m
Inox A4 m
Acero

0,85

-
N

0,8
1,65
5,6

0,8
1,93
6,5

2,2
7,5

1
2,35
8,3

— | —
® oo

1,2
2,75
10,2

RN
N

Medidas indicadas en mm



-
N | O

2,5

N
o

Qla|D DD Www|w|w|NIN
DN N[O |W|O |V~

o))
£

| 6 |
|8 |
[ 20 |
| 24 |
| o7 |
| 30 |
| 33 |
| 36 |
| 39 |
| 42 |
| 45 |
| 48 |
| 52 |
| 56 |
| 60 |
| 64 |
72 |

~
N

ARANDELA PLANA, FORMA A

PLAIN WASHERS, TYPE A

di
1,7
2,2
2,7
3,2
3,7
4,3
53
6,4
7.4
8,4
10,5
13
15
17
19
21
23
25
28
31
34
37
40
43
46
50
54
58
62
66
74

105
110
115
125

~2n 0000 0o
o oo 0 OO W W

= NN
ococotooooo\l\lmmmbbbmwwwmmv\)«

Inox A2 m
Inox A4 m
Acero

Medidas indicadas en mm




DIN 127-B

ARANDELA GROWER, FORMA B
SPRING LOCK WASHERS, TYPE B

d 3

Inox A2 m

Inox A4 m

...... = Acero

d1 d2 s
2 2,1 44 09 05
[ | 2,6 5,1 1 0,6
| | 3,1 6,2 1,3 0,8
[ | 3,6 6,7 1,3 0,8
B 4,1 76 1,5 0,9
| | 5,1 9,2 1,8 1,2
| 6 | B 6,1 11,8 25 1,6
| | 7,1 12,8 2,5 1,6
| 8 | B 8,1 14,8 3 2
| | 10,2 18,1 35 2,2
B 12,2 21,1 4 25
| | 14,2 24,1 45 3
[ | 16,2 27,4 5 35
| | 18,2 29,4 5 3,5
| | 20,2 336 6 4
| | 22,5 35,9 6 4
| | 24,5 40 7 5
[ | 27,5 43 7 5
B 30,5 48,2 8 6
B 335 55,2 10 6
B 36,5 58,2 10 6
[ | 39,5 61,2 10 6
B 425 68,2 12 7
| | 455 71,2 12 7
| | 49 75 12 7

Medidas indicadas en mm




DIN 128-A

ARANDELA DE MUELLE ABOMBADA, FORMA A
CURVED SPRING LOCK WASHERS, TYPE A

_is
Inox A2 m
i Inox A4 B
LV Acero
:L:
d1 min. d2 max. S hmin. hmax.
21 44 0,5 0,7 0,9
2,6 5,1 0,6 0,9 11
3.1 6,2 0,7 11 13
3,6 6,7 0,7 11 1,3
4.1 7,6 0,8 12 14
5,1 9,2 1 15 1,7
6,1 11,8 1,3 2 22
8,2 14,8 1,6 2,45 2,75
10,2 18,1 1,8 2,85 3,15
12,2 21,1 2.1 3,35 3,65
14,2 241 24 39 4,3
16,2 274 2,8 4,5 5,1
18,2 294 2,8 4,5 5,1
20,2 33,6 3,2 5,1 59
22,5 35,9 32 5,1 59
245 40 4 6,5 75
27,5 43 4 6,5 7,5
30,5 48,2 6 9,5 10,5
36,5 58,2 6 10,3 11,3

Medidas indicadas en mm




ARANDELA DE MUELLE CURVADA, FORMA A
CURVED SPRING WASHERS, TYPE A

S e
-- | Inox A2 m
{
S ' Inox A4 m
- v ihi Acero

1,8 4 0,25 0,45 0,9
2,2 4,5 0,3 0,5 1

2,8 5,5 0,3 0,55 1,1
3,2 6 0,4 0,65 1,3
3,7 7 0,4 0,7 14
4,3 8 0,5 0,8 1,6
5,3 10 0,5 0,9 1.8
6,4 11 0,5 1,1 2,2
8,4 15 0,5 1,7 3.4
10,5 18 0,8 2 4

Medidas indicadas en mm



ARANDELA DE MUELLE ONDULADA, FORMA B
WAVE SPRING WASHERS, TYPE B

S

Inox A2 m
Inox A4
Acero

5
15 28 1,6 3 6
17 30 1,6 3.2 6,4
19 34 1,6 3,3 6,6
21 36 1,6 3,7 7,4
23 40 1,8 3,9 7,8
25 44 1,8 4,1 8,2
28 50 2 4,7 9,4
31 56 2,2 5 10
34 60 2,2 53 10,6
37 68 2,5 58 11,6
43 78 3 6,8 13,6
46 85 3 7.1 14,2
50 92 3,5 7,8 15,6
54 98 3,5 8,2 16,4

Medidas indicadas en mm




DIN 186-B

TORNILLO CABEZA MARTILLO CON CUELLO CUADRADO
T-HEAD BOLTS WITH SQUARE NECK

I_k_:_k_:
Wk 1 hd
! Inox A2 m
ET‘:'"'_ ii: L : Inox A4 m
' Acero
d M6 M8 M10 M12 M16 M20 M24

L 2
[ 1 |
[ ] | [ |
[ | [ | | [ ] |
[ ] | [ | [ |
[ ] | | | | | [ | |
[ | [ | | [ | | [ | |
| 60 | [ ] | | | | | | [ ] |
[ | | [ | | [ | | [ ] |
| 80 | [ | | | | | | [ ] |
[ o0 | | | | | 1 |
| 100 | | | | | [ ] |
[ 110 | | | | | [ ] |
| 120 | [ | | [ | | [ ]
| 140 |
| 150 |
[ 160 |
[ 170 |
[ 180 |
| 190 |

16 18 21 26 30 36 43

6 8 10 12 16 20 24
[ k| 45 55 7 8 10,5 13 15
10 13 16 19 25 31 37

Medidas indicadas en mm




DIN 188

d
L 25

~
o

100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200

TORNILLO CABEZA MARTILLO CON PRISIONERO
T-HEAD BOLTS WITH DOUBLE NIP

b (L<120)
b (L>120)

Nlald|Dlw|w
ajojoa|jo|lo|o

PRk
‘ B Inox A2 m
! B ! i Inox A4 m
! Acero
M6 M8 M10 M12 M16 M20 M24
1|
[ ] |
[ 1| [ | [ |
1] [ ] | [ ] |
[ ] | | | | [ ] |
[ ] [ ] [ ]
| | | | | | [ ] |
] | ] | ] | [ ] |
[ | [ ] | [ ] | 1]
| | | | [ ] |
[ | [ ] | 1]
[ | | 1]
[ ] | [ 1]
16 18 21 26 30 36 43
6 8 10 12 16 20 24
4.5 55 7 8 10,5 13 15
18 22 26 30 38 46 54
- - 44 52 60

Medidas indicadas en mm




—e—

M £ é@

TUERCA MARIPOSA TIPO AMERICANO
WING NUTS, AMERICAN TYPE

E[E
Cde |

Inox A2 m
Inox A4 m
Acero

) 2,9
17,6 7,8 8,6 29
22 9,5 10,5 4
27 11,9 13 5
30,3 13,5 14,8 54
35,5 15,3 17,3 6,3
47,5 20,5 221 8
66 25,5 30,8 10,6
66 255 30,8 10,6
66,5 29,3 31,2 12,2

Medidas indicadas en mm



TORNILLO DE MARIPOSA TIPO AMERICANO

WING SCREWS, AMERICAN TYPE

m.

Inox A2 m
Inox A4 m
Acero

1] | ]
1] ] ] [ 1 |
1] | ] [ ] |
1] ] ] [ 1 |
1] | ] [ ] |
1] ] ] [ 1 |
1] | ] [ ] |
1] ] ] [ 1 |
[ 1 | [ ] | [ 1]
88 10,5 10,5 12,9 14,8 17,3 223
18,5 22 22 26,8 30,3 353 475
2,9 2,9 4,1 5,1 56 6,8 9

Medidas indicadas en mm




DIN 404

TORNILLO DE AGUJEROS CRUZADOS RANURADO
SLOTTED CAPSTAN SCREWS

I_dh_l
b i 45
S | 2%
3
O ! b S oy
E. K . L ! Inox A2 m
: ' Acero

| |

| | | |

| | | |

[ | [ |

| | | |

[ | [ |

|| ||
15 2 25 3
19 22 25 28
4 5 6,5 8
55 7 85 10

Medidas indicadas en mm



TUERCA ROSCA GAS

PIPE NUTS

he)
Inox A2 m
Inox A4 m
Acero
m S e
6 19 20,88
| G114 | 19 6 22 23,91
EEE 19 7 27 29,56
| G2 | 14 8 32 35,03
| G5 | 14 8 32 35,03
S 14 9 36 39,55
| g8 | 14 9 41 452
11 10 46 50,85
(G114 | 11 11 55 60,79
(G112 | 11 12 60 66,44
11 13 75 82,6

Medidas indicadas en mm




DIN 432

ARANDELA DE SEGURIDAD CON PESTANA
WASHERS WITH EXTERNAL TAB

Inox A2 m
Inox A4 m
Acero

d: d: s f g h
4 43 14 0,4 25 55 2
[ ] | 53 17 0,75 35 7 2,5
B R 6,4 19 0,75 35 75 3
BN NR 8.4 22 1 35 8,5 4
[ ] | 10,5 26 1 45 10 4
[ ] | 13 30 1,2 45 12 4,5
[ ] | 15 33 1,2 45 13 45
[ ] | 17 36 1,2 5,5 15 45
[ ] | 19 40 1,2 6,5 18 45
[ ] | 21 42 1,6 6,5 18 45
[ | | 23 50 1,6 75 20 6,5
[ ] | 25 50 1,6 7,5 21 6,5
[ | | 28 58 1,6 8,5 23 9,5
[ ] | 31 63 1,6 8,5 25 9,5
[ ] | 34 68 1,6 9,5 28 95
[ ] | 37 75 2 11 31 9,5
R R 40 82 2 11 33 11

Medidas indicadas en mm




2
n
n
n
n
n
|6 | n
8 | n
|
n
n
n
|
L]

ARANDELA PARA TORNILLOS CABEZA CILINDRICA

10,5

WASHERS FOR CHEESE HEAD SCREWS

h
0,3
0,5
0,5
0,5
0,5

1
1,6
1,6
1,6

2
2,5
2,5
2,5

3

Inox A2 m
Inox A4 m
Acero

Medidas indicadas en mm




DIN 434 / 435

ARANDELA CUADRADA EN CUNA

SQUARE TAPER WASHERS
th: a
€ o Inox A2 m
Inox A4 m
__ Acero

DIN 434

Para perfiles “U” =8% Medidas indicadas en mm

ARANDELA CUADRADA EN CUNA
SQUARE TAPER WASHERS

=
o

€ g @ Inox A2 m

Inox A4 m
a_ Acero

DIN 435

4,6
\ 11 \ 22 | 22 | 3,05 | 4,6
\ 14 \ 26 | 30 | 4,1 | 6,2
\ 18 \ 32 | 36 | 5 | 7,5
\ 22 \ 40 | 44 | 6,1 | 9,2
\ 24 \ 44 | 50 | 6,5 | 10
\ 26 \ 56 | 56 | 6,9 | 10,8

Para perfiles “I” ™ 14% Medidas indicadas en mm




ARANDELA PLANA PARA CONSTRUCCIONES MADERA
SQUARE WASHERS FOR WOOD CONSTRUCTIONS

Inox A2 m
Inox A4 m
Acero

HEEEEN

NN
@@m\l@mbwl
O O OO oo oo

W W WNNDN
© W oo~ N®PA-
@ oo oo o oo~ W

N
)

Medidas indicadas en mm




DIN 439

TUERCA HEXAGONAL BAJA
HEXAGON THIN NUTS

Inox A2 m
Inox A4 m
Acero

4 4,32 1,2
| m25 | [ ] | 5 5,45 1,6
[ 1 55 6,01 18
] ] 7 7,66 22
] ] 8 8,79 27
[ ] | 10 11,05 3.2
[ | | 13 14,38 4
[ m10 | | ] 17 18,9 5
[ w12 | [ ] | 19 21,1 6
[ M4 | | 1 | 22 24,49 7
[ M6 | [ ] | 24 26,75 8
[ w18 | [ ] | 27 29,56 9
[ | | 30 32,95 10
[ ] | 32 35,03 11
| 1 | 36 39,55 12
[ ] | 41 452 135
[ ] | 46 50,85 15
| w33 | |1 | 50 55,37 16,5
[ | | 55 60,79 18
[ ] | 60 66,44 19,5
[ | | 65 713 21
[ | | 70 76,95 22,5
. . 75 82,6 24

Medidas indicadas en mm



DIN 439 PASO FINO

TUERCA HEXAGONAL BAJA, PASO FINO
HEXAGON THIN NUTS, FINE PITCH

i 0

Inox A2 m
Coim Inox A4 m
e Acero

d s e m
M8x0,75 13 14,38 4
[ | | 13 14,38 4
[ | | 17 18,90 5
| 1| 17 18,90 5
| 1 | 19 21,10 6
|1 | 19 21,10 6
| 1 | 19 21,10 6
|1 | 22 24,49 7
[ ] | 24 26,75 8
| 1 | 24 26,75 8
| 1 | 27 29,56 9
| 1 | 30 32,95 10
| 1 | 30 32,95 10
[ | | 32 35,03 11
| 1 | 32 35,03 11
[ | | 36 39,55 12
[ ] | 36 39,55 12

[ | | 41 45,20 13,50

[ | | 41 45,20 13,50
[ | | 46 50,85 15
[ | | 46 50,85 15

[ | | 50 55,37 16,50

[ | | 50 55,37 16,50

[ | | 55 60,79 17,60

[ ] | 55 60,79 17,60

Medidas ind

icadas en mm




DIN 440-R / V

5
| 6|
| s |

d1
5,5
6,6

11
14
18
22
24
26

ARANDELA PLANA PARA CONSTRUCCIONES MADERA, FORMA R
PLAIN WASHERS FOR WOOD CONSTRUCTIONS, TYPE R

Inox A2 m
Inox A4 m
Acero

N =y

oo W wWwN

Medidas indicadas en mm

ARANDELA PLANA PARA CONSTRUCCIONES MADERA, FORMA V

DIN 440-v
para M

d1
5,5
6,6

11
14
18
22
26

PLAIN WASHERS FOR WOOD CONSTRUCTIONS, TYPE V

-

d2
18
22
28
34
44
56
72
85

Inox A2 m
Inox A4 m
Acero

N =y

o OO W wN

Medidas indicadas en mm
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DIN 463

ARANDELA DE SEGURIDAD CON DOS SOLAPAS
TAP WASHERS WITH TWO TABS
L

o)
5 Inox A2 m
Inox A4 m
As Acero
P di d2 L4 L2 b s
4 43 9 14 6,5 5 0,4
[ ] | 53 10 16 8 6 05
B R 6,4 125 18 9 7 05
| s 1| 8,4 17 20 11 8 0,75
[ | | 10,5 21 22 13 10 0,75
[ ] | 13 24 28 15 12 1
[ ] | 15 28 28 16 12 1
[ ] | 17 30 32 18 15 1
| 1| 19 34 36 20 18 1
[ | | 21 37 36 21 18 1
[ ] | 23 39 42 23 20 1
[ | | 25 44 42 25 20 1
[ | | 28 50 48 29 23 1,6
[ | | 31 56 52 32 26 1,6
[ ] | 34 60 56 34 28 1,6
[ | | 37 66 60 38 30 1,6
[ ] | 40 72 64 41 32 16
43 78 70 44 35 16
46 85 75 48 38 16
50 92 80 50 40 1,6
54 98 85 53 44 16

Medidas indicadas en mm




DIN 464

TORNILLO MOLETEADO, FORMA ALTA
KNURLED THUMB SCREWS, HIGH TYPE

dk

Inox A1l
Acero
d M4 M5 M6 M8
L 5
| 6 | | | | | | |
| 8 | [ | [ | [ |
|| || ]
N N N |
[ | [ | [ | | |
] ] ] |
[ | [ | [ | | |
Il Il
25 3,5 4 5 6
75 9,5 11,5 15 18
6 8 10 12 16
12 16 20 24 30

Medidas indicadas en mm




DIN 466

TUERCA MOLETEADA, FORMA ALTA
KNURLED THUMB NUTS, HIGH TYPE

K Inox A1 m
h Acero
dk dS max. hmax. kmax.
12 6 7,5 2,5
16 8 9,5 3,5
20 10 11,5 4
24 12 15 5
30 16 18 6
36 20 23 8

Medidas indicadas en mm



TUERCA MOLETEADA, FORMA BAJA
KNURLED THUMB NUTS, THIN TYPE

&

dk ds max. hmax.
12 6 3
16 8 4
20 10 5
24 12 6
30 16 8
36 20 10

Inox A1l
Acero

Medidas indicadas en mm




ANILLO DE SEGURIDAD EXTERIOR
RETAINING RINGS FOR SHAFTS

m

: AlS| 420m
'8 Acero
I Anillo deseguridad
¢ | s | & | a@m | b | d | d | m | nm
s I 0,4 2,7 1,9 08 1 2,8 0,5 03
4 | | 04 3,7 2,2 0,9 1 38 0,5 0,3
B 06 4,7 25 1,1 1 4,8 0,7 0,3
| ¢« N | 0,7 5,6 2,7 1,3 1,2 5,7 0,8 0,5
B 0,8 6,5 3,1 14 1,2 6,7 0,9 0,5
R 08 74 3,2 1,5 1,2 76 0,9 0,6
| o N 1 84 33 1,7 1,2 86 1,1 0,6
B 1 9,3 33 1,8 15 96 1,1 06
B 1 10,2 33 1,8 15 10,5 1,1 08
B 1 1 33 1,8 17 11,5 1,1 0,8
B 1 11,9 34 2 1,7 12,4 1,1 0,9
B 1 129 35 2,1 1,7 134 1,1 0,9
B 1 138 36 2,2 17 14,3 1,1 1,1
B 1 14,7 3,7 2,2 1,7 15,2 1,1 1,2
B 1 157 38 23 1,7 16,2 1,1 1,2
B 1,2 16,5 3,9 2,4 2 17 13 1,5
B 1,2 175 3,9 2,5 2 18 13 1,5
B 1,2 185 4 26 2 19 1,3 1,5
| | 1,2 19,5 4,1 2,7 2 20 13 1,5
B 1,2 20,5 42 2,8 2 21 13 1,5
25 N | 1,2 215 43 2,9 2 22 1,3 1,5
| | 12 222 44 3 2 229 13 1,7
B 12 232 44 3 2 239 1,3 1,7
B 12 24,2 45 3,1 2 24,9 1,3 1,7
27" B 12 24,9 46 3,1 2 25,6 13 2,1
B 15 259 47 32 2 26,6 1,6 2,1
B 15 269 48 34 2 276 1,6 2,1
B 15 27,9 5 35 2 28,6 16 2,1
B B 15 28,6 5,1 35 2,5 29,3 1,6 2,6
B 15 29,6 5,2 36 25 30,3 1,6 26
B 15 30,5 52 37 25 313 1,6 26
| | 15 31,5 54 38 2,5 32,3 16 2,6
B 15 32,2 56 39 2,5 33 16 3
| | 1,75 33,2 56 4 25 34 1,85 3
| | 1,75 34,2 57 4,1 2,5 35 1,85 3
B B 1,75 35,2 58 4,2 2,5 36 1,85 3
B 1,75 36 59 43 2,5 37 1,85 3
[ 20 | 175 36,5 6 44 2,5 37,5 1,85 38
T B 1,75 375 6,2 45 25 38,5 1,85 38
B 1,75 38,5 6,5 45 2,5 39,5 1,85 38
« 1,75 40,5 6,6 46 25 41,5 1,85 38

*medidas no incluidas en la norma Medidas indicadas en mm




d1
45
46*
47+
48
50
52

55
56
57*
58
60
62
63
65
67*
68
70
72
75
i
78
80
82
85
87*
88
90
92*
95
or*
98*
100
102*
105
107*
108*
110
112*
115
17"
118*

m

ANILLO DE SEGURIDAD EXTERIOR
RETAINING RINGS FOR SHAFTS

: o AIS| 420 m

H can

K o Acero

| Anillodeseguridad |  Ranuraalojamientoanillo |

| | 1,75 415 425 1,85
B 1,75 42,5 6,7 4,8 2,5 435 1,85 3,8
B 1,75 435 6,8 49 25 445 1,85 38
B 1,75 445 6,9 5 25 455 1,85 38
B 2 458 6,9 5,1 2,5 47 2,15 45
| | 2 478 7 5,2 25 49 2,15 45
B 2 49,8 7.1 53 25 51 2,15 45
B 2 50,8 7,2 54 2,5 52 2,15 45
B 2 51,8 7.3 55 2,5 53 2,15 45
| | 2 52,8 73 55 25 54 2,15 45
B 2 53,8 7,3 56 2,5 55 2,15 45
B 2 55,8 74 5,8 2,5 57 2,15 45
| | 2 57,8 75 6 25 59 2,15 45
B 2 58,8 76 6,2 25 60 2,15 45
B 25 60,8 7,8 6,3 3 62 2,65 45
B 25 62,5 7.9 6.4 3 64 2,65 45
B 25 63,5 8 6,5 3 65 2,65 45
B 25 65,5 8,1 6,6 3 67 2,65 45
B 25 67,5 82 6,8 3 69 2,65 45
| | 25 70,5 84 7 3 72 2,65 45
B 25 72,5 85 7,2 3 74 2,65 45
B 2,5 735 8,6 7.3 3 75 2,65 45
| | 25 745 86 74 3 76,5 2,65 53
| | 25 76,5 87 76 3 785 2,65 53
B 3 79,5 8,7 7,8 35 81,5 3,15 53
| | 3 81,5 8,8 7.9 35 83,5 3,15 5,3
| | 3 825 838 8 35 84,5 3,15 53
B 3 84,5 8,8 8,2 35 86,5 3,15 53
| | 3 86,5 9 84 35 88,5 3,15 5,3
B 3 89,5 94 8,6 35 91,5 3,15 53
| | 3 91,5 94 88 35 93,5 3,15 53
B 3 915 94 8,8 35 94,5 3,15 53
| | 3 94,5 96 9 35 96,5 3,15 5,3
B 4 95 97 92 35 98 4,15 6
| | 4 98 9,9 9,3 35 101 4,15 6
[ | 4 100 10 9,5 35 103 415 6
| | 4 100 10 95 35 104 4,15 6
B 4 103 10,1 96 35 106 415 6
B 4 105 10,3 9,7 35 108 415 6
B 4 108 10,6 9,8 35 111 415 6
B 4 110 10,8 10 35 113 415 6
| | 4 110 10,8 10 35 114 415 6

* medidas no incluidas en la norma

Medidas indicadas en mm



ANILLO DE SEGURIDAD EXTERIOR
RETAINING RINGS FOR SHAFTS

2 AIS| 420m
S L Acero
_ Anillo deseguridad Ranura alojamiento anillo

| | 4 113 11 10,2 35 116 4,15 6
| | 4 115 1,2 10,3 4 118 415 6
B 4 118 11,4 10,4 4 121 415 6
| | 4 120 11,4 10,5 4 123 415 6
B 4 120 11,4 10,5 4 124 415 6
B 4 123 11,6 10,7 4 126 415 6
| | 4 125 11,7 10,8 4 128 415 6
B 4 128 11,8 11 4 131 415 6
B 4 130 11,9 11 4 133 415 6
| | 4 130 11,9 11 4 134 415 6
B 4 133 12 11,2 4 136 415 6
B 4 135 12,1 11,3 4 138 415 6
B 4 138 12,2 11,5 4 141 415 6
| | 4 140 12,3 11,6 4 143 415 6
B 4 140 12,3 11,6 4 144 415 6
[ | 4 142 13 11,8 4 145 4,15 75
| | 4 146 13 12 4 150 415 75
B 4 151 13,3 12,2 4 155 415 7,5
B 4 155,5 13,5 12,5 4 160 4,15 75
B 4 157,5 13,5 12,9 4 163 415 75
B 4 160,5 13,5 12,9 4 165 415 7,5
B 4 165,5 13,5 12,9 4 170 415 7.5
| | 4 170,5 14,2 13,5 4 175 415 75
B 4 175,5 14,2 13,5 4 180 415 7,5
B 4 180,5 14,2 14 4 185 415 7.5
B 4 185,5 14,2 14 4 190 4,15 75
| | 4 190,5 14,2 14 4 195 415 75
B 5 198 14,2 14 4 204 5,15 9
B 5 203 142 14 4 209 5,15 9
| | 5 208 14,2 14 4 214 515 9
B 5 218 14,2 14 4 224 515 9
| | 5 228 14,2 14 4 234 5,15 9
B 5 238 14,2 14 4 244 515 9
B 5 245 16,2 16 5 252 515 12
B 5 255 16,2 16 5 262 515 12
B 5 265 16,2 16 5 272 515 12
| | 5 275 16,2 16 5 282 5,15 12
| | 5 285 16,2 16 5 292 5,15 12

* medidas no incluidas en la norma Medidas indicadas en mm



ANILLO DE SEGURIDAD INTERIOR
RETAINING RINGS FOR BORES

1.2
1.2
1.2
1,2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
15
15
15
15
15
15
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
2

9
| or |
[ 40 |

48
50

* medidas no incluidas en la norma

ds

24
25
3.2
33
34
3,6
37
3,7
38
3,9
41
41
42
42
42
42
44
45
47
47
48
48
48
5,2
54
54
54
54
54
55
55
56
58
5,9
5,9

6,2
6,3
6,4
6,4
6,5

1.1
1.3
14
15
1,7
18
1.9

21
22
2,2
2,3
24
25
2,5
2,6
2,7
2,8
2,9
2,9

3,2
3,2
3,3
3,3
34
3,5
3,6
3,7
3,8
3,9

4,1
4,2
4,3
44
4.4
45
46

1,7
1,7

NN DNNNNNDNDNDDNDDN

NNNNNNN
(S, 01, B¢ B¢ BEe) RES NS, ]

25
25
25
25
2,5
25
25
25
25
25
25

10,4
11,4
12,5
13,6
14,6
15,7
16,8
17,8
19
20
21
22
23
24,1
25,2
26,2
27,2
28,4
29,4
30,4
314
32,7
337
34,7
35,7
37
38
39
40
41
425
435
445
46,5
475
485
49,5
50,5
53

Ranura alojamiento anillo

0,9
0,9
11
1.1
1,1
11
1.1
1,1
11
1.1
1,1
11
1.1
11
11
1,3
1,3
13
13
1,3
1,3
1,3
1,3
13
1,3
1,3
16
16
1,6
16
1,6
1,6
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
2,15

AISI 420 m
Acero

0,6
0,6
0,6
0,6
0,8
0,9
0,9
1,1
1.2
1,2
15
15
15
15
15
1,7
18
18
18
21
21
21
21
2,6
2,6

3,8
3,8
3,8
3,8
3,8
3,8
3,8
3,8
4,5

Medidas indicadas en mm



ANILLO DE SEGURIDAD INTERIOR
RETAINING RINGS FOR BORES

ds

: : Lm
S S

AlS| 420 m
s .E:.n Acero

| [ Anilodeseguidad |  Ranuraalojamientoanillo |

[ 4 | s & | aw | b | d b | m | nwm |
| 5 ] 2 55,2 6,5 47 25 54 2,15 45
| | 2 56,2 6,7 47 25 55 2,15 45
| | 2 57,2 6,7 49 25 56 2,15 45
| | 2 58,2 6,7 5 25 57 2,15 45
B 2 59,2 6,8 5 25 58 2,15 45
B 2 60,2 6,8 5,1 25 59 2,15 45
[ | 2 61,2 6,8 5,1 25 60 2,15 45
B 2 62,2 6,9 5,2 25 61 2,15 45
Bl B 2 64,2 73 54 25 63 2,15 45
B 2 66,2 73 5,5 25 65 2,15 45
| | 2 67,2 73 56 25 66 2,15 45
B 2 68,2 74 57 25 67 2,15 45
B 2,5 69,2 7.6 5,8 3 68 2,65 45
o N | 25 715 7.7 6 3 70 2,65 45
Bl B 25 725 7.8 6,1 3 71 2,65 45
| | 2,5 745 7.8 6,2 3 73 2,65 45
B 2,5 76,5 7,8 6,4 3 75 2,65 45
B 25 795 7.8 6,6 3 78 2,65 45
7 B 2,5 825 8,5 6.8 3 80 2,65 45
B 25 82,5 8,5 6,8 3 81 2,65 45
[ 80 N | 25 85,5 8,5 7 3 83,5 2,65 53
| | 2,5 87,5 8,5 7 3 85,5 2,65 5,3
B 3 90,5 8,6 7.2 3,5 88,5 3,15 53
B 3 93,5 8,6 7,4 3,5 91,5 3,15 53
| o N | 3 955 8,6 7,6 3,5 935 3,15 5,3
B 3 97,5 87 78 3,5 95,5 3,15 53
B 3 100,5 88 8,1 35 98,5 3,15 53
[ s N | 3 103,5 9 83 35 101,5 3,15 53
| | 3 105,5 9,2 84 35 103,5 3,15 53
[ | 4 108 95 85 35 106 4,15 6
B 4 112 9,5 87 35 109 4,15 6
Tl B 4 115 95 8,9 3,5 112 4,15 6
B 4 117 10,4 9 35 114 4,15 6
| | 4 119 105 9,1 35 116 4,15 6
| | 4 122 10,5 93 35 119 4,15 6
B 4 125 10,7 96 35 122 4,15 6
B 4 127 11 97 35 124 4,15 6
| | 4 129 11 98 4 126 415 6
125 |l | 4 132 11 10 4 129 4,15 6
| | 4 135 11 10,2 4 132 4,15 6

* medidas no incluidas en la norma Medidas indicadas en mm




* medidas no incluidas en la norma

(S K¢, RES RS, B¢, RIS, BES, RIS, RIS, RIS RIS, RIS, RIS, BES, RIS, B¢, RES, BES, RIS, RIS B RE SE R R S S S i i e e e

ANILLO DE SEGURIDAD INTERIOR
RETAINING RINGS FOR BORES

137
139
142
145
147
149
152
158
161
164
169
174,5
179,5
184,5
189,5
194,5
199,5
204,5
209,5
217
222
227
232
237
242
247
252
257
262
270
275
280
285
290
295
300
305
310
315

ds

11
11
1,2
11,2
11,2
11,3
11,4
12
12
12
13
13
13,5
13,5
14,2
14,2
14,2
14,2
14,2
14,2
14,2
14,2
14,2
14,2
14,2
14,2
14,2
14,2
14,2
16,2
16,2
16,2
16,2
16,2
16,2
16,2
16,2
16,2
16,2

10,2
10,3
10,5
10,6
10,7
10,8
10,9
11,2
1,3
11,4
11,6
1,8
12,2
12,7
13,2
137
13,8
138
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16

O'IU'IU'IO'IU'IU'IU'IU'IO'IU'I-h-b-b-h-b-h-hALA#LAL#AL#AL#AL&ALA##H

134
136
139
142
144
146
149
155
157
160
165
170
175
180
185
190
195
200
205
211
216
221
226
231
236
241
246
251
256
263
268
273
278
283
288
293
298
303
308

Ranura alojamiento anillo

4,15
4,15
4,15
4,15
4,15
4,15
4,15
4,15
4,15
4,15
4,15
4,15
4,15
4,15
4,15
4,15
4,15
4,15
4,15
5,15
5,15
5,15
5,15
515
5,15
5,15
5,15
5,15
5,15
515
5,15
5,15
515
5,15
5,15
515
5,15
5,15
515

AIS| 420 =
Acero

© © © O O O o ©

©

12
12
12
12
12
12
12
12
12
12

Medidas indicadas en mm



ESPARRAGO RANURADO, PUNTA PLANA
SLOTTED SET SCREWS, FLAT POINT

LELS A

Inox A4 m

Acero

[ | [ |
[ | [ | N |
[ | [ | N | N |
[ | [ | N | N | N |
n n [ | N | N | N |
[ | [ | N | N | N | N | N |
| | | | [ | N | N | N | N |
[ | [ | N | N | N | N | N |
[ | N | N | N | N | N |
[ | N | N | N | N | N |
[ | N | N | N | N | N |
[ | N | N | N | N | N |
n [ | N | N | N | N |
Bl . N | N | N | N |
N | N | N | N |
N | N | N | N |
N R W
0,72 08 1,12 1,28 16 2 24 28
04 04 06 08 1 1,2 16 2
15 2 25 35 4 55 7 8,5

Medidas indicadas en mm



ESPARRAGO RANURADO, PUNTA CONICA
SLOTTED SET SCREWS, CONE POINT

=

INIE-Y
=
—
o
=
)
=
N
3]
=
»
=
Y
a
o
©
—
=)
—

EEEEEE
S

Eessmmas
EEEEEEEE

EEsEEEEssssssn
EEEEEEEEEEEES

~
o

DB |IBDIWIWININ|[ala|la
ool |Oo|m|N|O ald|w

@ Inox A2 m

M M M M12
n
Ml =
fE B =
il B E &
il B = =
il B R =
Bl R E
il B R =
il B I =
Al B R =
Bl B ' W
Al B R =
il B = =
Bl B N =
Ml . m
16 2 24 28
10 12 16 2,0
15 2,0 25 3,0

Medidas indicadas en mm




DIN 557 / 562

TUERCA CUADRADA
SQUARE NUTS

%“ 7 d Inox A2 m
%’: Inox A4 m

o mo Acero
8 11,3 4
| 10 | 14,1 | 5 |
| 13 | 18,4 | 6,5 |
| 17 | 24 | 8 |
| 19 | 26,9 | 10 |
| 24 | 33,9 | 13 |

Medidas indicadas en mm

TUERCA CUADRADA REBAJADA
SQUARE THIN NUTS

. B Inox A2 |
; Inox A4 m
Y Lm: Acero

1,2
5 6,3 1,6
55 7 1,8
7 8,9 22
8 10,2 2,7
10 12,7 32
13 18,5 4
17 21,8 5

Medidas indicadas en mm



16
0

1
26,17
24

m
M4
<
X X
o o
£ c

Acero

Medidas indicadas en mm

12

EEEEEEEEEEEEEEEEEEE ©
]

20,88
19

10

N I N N N 0 I ~
]

18,72
17

55
14,2
13

o NI Y I A O
]

13,07
12

~ ] 0
]

—p

TIRAFONDO CABEZA HEXAGONAL
HEXAGON HEAD WOOD SCREWS

== |l I O Y I O <
nl O O O O B N

10,89
10

3,5
8,63
8

220
240
260
280
300

b=0,6L




DIN 580

TORNILLO DE CANCAMO
LIFTING EYE BOLTS

S
h L

di ds ds d2

M6 20 36 20
1] 20 36 20
BE NN 25 45 25
e NN 30 54 30
[ M14 | 30 54 30
e BE 35 63 35
[ 18 | 35 63 35
. . 40 72 40
40 72 40
(1 50 9% 50
M27 | 1 | 54 98 62

[ | | 60 108 65
VER 60 108 65

[ ] | 70 126 75
80 144 85
80 144 85
90 166 100
M48 90 166 100

100 184 110
M56 100 184 110
M64 110 206 120

Inox A2 m
Inox A4 m
Acero
h L
36 13
36 13
45 17
53 20,5
53 20,5
62 27
62 27
71 30
71 30
90 36
99 40
109 45
109 45
128 54
147 63
147 63
168 68
168 68
187 78
187 78
208 90

Medidas indicadas en mm



TUERCA DE CANCAMO

LIFTING EYE NUTS

Inox A2 m
Inox A4 m
Acero

17 28 16 31

20 36 20 36

25 45 25 45

30 54 30 53

35 63 35 62

40 72 40 71

50 90 50 90

65 108 60 109

75 126 70 128

85 144 80 147

100 166 90 168

110 184 100 187

120 206 110 208

Medidas indicadas en mm




DIN 603

TORNILLO CON CUELLO CUADRADO
MUSHROOM HEAD SQUARE NECK BOLTS

Inox A2 m
Inox A4 m
Acero

M6 M8 M10 M12 M16 M20

4,52 5,52 742 9,42 11,3 15,3 19,16
41 4,6 5,6 6,6 8,75 12,9 15,9
3,3 3,88 4,88 5,38 6,95 8,95 11,05

13,55 16,55 20,65 24,65 30,65 38,80 46,8

b(L=125) 16 18 22 26 30 38 46

b (125<L<200) 22 24 28 32 36 44 52

Medidas indicadas en mm




REMACHES CABEZA REDONDA
ROUND HEAD RIVETS

Inox A2 m
Inox A4 m
Acero

4

1

7,76

4,8

10,5

5,82

3,6

8,8
4,82

2,5

3,87

24

5,2
2,87
15
18

35

1,87

1,2

Medidas indicadas en mm
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ANILLO DE RETENCION, FORMA A

ADJUSTING RINGS, FORM A

0

|$|

7

Inox A2 m
0 SR Acero
b _

di b d2 ds

4 5 8 M2,5
[ | 6 10 M3
[ 6 | [ | 8 12 M4
[ 8 | [ | 8 16 M4
[ 9 | B 10 18 M5
| | 10 20 M5
| | 10 20 M5
. 12 22 M6
| | 12 22 M6
| | 12 25 M6
| | 12 25 M6
| | 12 28 M6
| | 14 32 M6
| | 14 32 M6
| | 14 36 M6
[ | 16 40 M8
| | 16 40 M8
B 16 40 M8
[ | 16 45 M8
B 16 45 M8
B 16 50 M8
| | 16 50 M8
| | 16 56 M8
[ | 16 56 M8
| | 16 56 M8
[ | 18 63 M10
| | 18 70 M10
[ | 18 80 M10
| 60 | | | 20 90 M10

Medidas indicadas en mm




DIN 763 / 766

CADENA ESLABON LARGO
ROUND LONG LINK CHAINS

65 18 42

Medidas indicadas en mm

CADENA ESLABON CORTO
ROUND SHORT LINK CHAINS

Inox A2l
Inox A4l

8

16 3,6 10,2
16 4,8 13,6
18,5 6 17
18,5 7,2 20,4
24 9,6 27,2
28 12 36

Medidas indicadas en mm



DIN 906

Rosca
Métrica

M8x1

M10x1
M12x1,5
M14x1,5
M16x1,5
M18x1,5
M20x1,5
M22x1,5
M24x1,5
M26x1,5
M27x2
M30x1,5
M30x2
M36x1,5
M36x2
M38x1,5
M42x1,5

1/16”
1/8”
1/4”
3/8”
1/2”
3/4”

t

TAPON ROSCADO CON HEXAGONO INTERIOR, ROSCA CONICA
HEXAGON SOCKET PIPE PLUGS, CONICAL THREAD

9 Inox A2 m
Inox A4 m
....... Acero
Latén

b S e tmin.

8 4 46 4

8 5 57 4

10 6 6,9 5

10 7 8 5

10 8 9,2 5

10 8 9,2 5

10 10 11,4 5

10 10 11,4 5

12 12 13,7 6

12 12 13,7 6

12 12 13,7 6

12 17 19,4 6

12 17 19,4 6

15 19 21,7 7,5

15 19 21,7 7,5

15 19 21,7 75

18 22 25,2 11,5

S 3
8 4 46 4
8 5 57 4
10 7 8 5
10 8 9,2 5
10 10 11,4 5
12 12 137 6
12 17 194 6

Medidas indicadas en mm



DIN 908

TAPON ROSCADO CON HEXAGONO INTERIOR, PASO FINO
HEXAGON SOCKET SCREW PLUGS, CYLINDRICAL THREAD

Inox A2 m
Inox A4 m
Acero
Laton

Rosca
Métrica

M12x 1,5

mcE A

Medidas indicadas en mm




TAPON ROSCADO CABEZA HEXAGONAL, PASO FINO
HEXAGON SOCKET SCREW PLUGS WITH SHOULDER, CYLINDRICAL THREAD

Inox A2 m
Inox A4 |
Acero

|

Rosca

Métrica

M10x 1
M12x 1,5

17

18 13 14,2 21
22 17 18,72 21
26 19 20,88 26
32 24 26,17 30
39 27 29,56 32
49 30 32,95 33
55 30 32,95 33
62 36 39,55 40

68 36 39,55 40

Medidas indicadas en mm




LLAVE ALLEN
HEXAGON KEY

Acero Cromo Vanadio Pavonado

Para diametro de tornillo

| DIN912 |  DIN 7991 DIN 913-916 ISO 7380
M2

M2,5
| 15 | M1,6 / M2 M3
M2,5 M3 M4 M3
M3 M4 M5 M4
M4 M5 M6 M5
M5 M6 M8 M6
M6 M8 M10 M8
| 6 | M8 M10 M12/M14 M10
_
| 8 | M10 M12 M16 M12
M12 M14 / M16 M18 / M20
M14 M20 M22 / M24
M16 / M18 M30
M20 / M22
M24 / M27
M30
M36

Medidas indicadas en mm




z

e

TORNILLO CILINDRICO CON HEXAGONO INTERIOR

HEXAGON SOCKET HEAD CAP SCREWS

Inox A2m
Inox A4 m

Acero 8.8
Acero 10.9
Acero 12.9m

M6

24

10

llllllllllllll.l.lllllll.llllllllll

M5

22
25

8,5

M4

20

M3

18
1,3
25

5,5

M2,5

17

11

25

4,5

M2

16

15

3,8

©
sl
=

15
0,7

15
16

Medidas indicadas en mm

*Longitud constantedela rosca (siempre que L sea superior a b)




Inox A2m
Inox A4 m
M24

60

12
19
24
36

Acero 8.8
Acero 10.9
Acero 129m

M22

56

1

17
22
33

M20

52

10
17
20
30

O)- o —

. INAEEEEENEEEERENNRINENE

M18

e

48

14
18
27

M16

14
16
24

M14

40

12
14
21

e

M12

36

10
12
18

HEXAGON SOCKET HEAD CAP SCREWS
b

t::qJJ.m SEENEEEENEEEENEEENEEENETRNANENERANEEE

32

10
16

TORNILLO CILINDRICO CON HEXAGONO INTERIOR

Tlo|N|F|©O|0|o|N(W
— |||~ |~ |N|N |

oOVoOIVIOIV|IOIVLIOILIO|IWL|IO
OO T IO (O[O |O|0|

-l

Medidas indicadas en mm

*Longitud constantedela rosca (siempre que L sea superior a b)
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ESPARRAGO ROSCADO CON HEXAGONO INTERIOR, PUNTA PLANA

HEXAGON SOCKET SET SCREWS, FLAT POINT

—_

Inox A2E

M2 [M2,5 M3

M4 | M5

M6 | M8 | M10 | M12 | M14 | M16 | M18 | M20 | M22 | M24 | M30

S Inox A4H

Acero 45H®
(para M30 acero 33H)

E

-
)
-
o)

\-------
83 \-------

0,9

1,42

13

1,73
15

23

2,87
25

3,44

9 10 | 13
5,72 | 6,86 | 6,86 | 9,15 |11,43/11,43/13,71/13,71/16,20
5 6 6 8 10 | 10 | 12 | 12 | 14

Medidas indicadas en mm



ESPARRAGO ROSCADO CON HEXAGONO INTERIOR, PUNTA CONICA
HEXAGON SOCKET SET SCREWS, CONE POINT

bt L o Inox A2m
- i S | Inox A4 ®
Acero 45Hm
M2 M2,5 M8 M10 | M12 M14 | M16 | M20 M24
L 2
[ 25 @ HN |
[ N EN W
BTN BN BN N e
| s 0 HH M W "0 W |
 « 1 HEH B W " "0 W |
. s 0 HH Wi W M "N BN nm |
[ oM BN M W BN " M H B
A i B B B EEEe
([ I I I EE N
[ BN BN BN B B B I e |
[ BN BN BN BN B B e e BN [ |
[ BN B BN BN B B e e BN [ |
[ BN BN BN BN B B e e BN [ |
I BN BN BN BN BN e e B B
[ # 1N #H H I NN O N
B DN NN VBN PEE PN hEn Em B
. 4 0N B " BB N
BN PN PBE PN N PEE B B
| 60 | AN BN VBN BN N PEn en E
AN PBE VBN PN PN PBE PBE b
| 80 | . | 0 M I N
[ 90 | . W 0 NN 0 N
. i i M il .
0,5 0,65 | 0,75 1 1,25 1,5 2 2,5 3 4 4 5 6
0,8 1,2 1,2 1,5 2 2 3 4 4.8 5,6 6,4 8 10
1 1,42 1,73 2,3 2,87 | 344 | 458 572 | 686 | 6,86 | 9,15 | 11,43 | 13,71
0,9 1,3 1,5 2 2,5 3 4 5 6 6 8 10 12

Medidas indicadas en mm




DIN 915

ESPARRAGO ROSCADO CON HEXAGONO INTERIOR, PUNTA DE PIVOTE
HEXAGON SOCKET SET SCREWS, DOG POINT

b Inox A2m
Pt L Inox A4 m
A Acero 45Hm
M2 5 M10 M12 M14 | M16 | M20 | M24
L 2
25 0 HN |
BN BN B
.+« B WM 0 "
. s HH WM W U W |
| @ HH W W W W |
. s HEN ®M "W " n | N |
o @ HN WM W " M | '
- 0 EN W W 0 M | 'l
' B B B 'l
B BN B B i I i =
' B B B Bl PN BN NN eEm N
' B B SN PN BN NEn Em N
' B B B . B N M " Im
' Il B BN PEE BN PEE B B
'H I B . B N M " Im
' SN PN BN NEm Em N
' . B I M " Im
N | BN Pl BN PEn hEm B
[ 60 | N | . B I WM O Im
m BN BB BN PEE hm B
[ 80 | . B N M " Im
[ o0 | BN PN BN PEE hm B
AN PN BN PEmE E
1 1,5 2 2,5 3,5 4 55 7 8,5 10 12 15 18
0,8 12 12 15 2 2 3 4 48 | 56 | 64 8 10
1 1,42 1,73 2,3 287 | 344 | 458 | 572 | 6,86 | 6,86 | 9,15 | 11,43 | 13,71
0,9 1,3 1,5 2 2,5 3 4 5 6 6 8 10 12

Medidas indicadas en mm



ESPARRAGO ROSCADO CON HEXAGONO INTERIOR,
PUNTA CON CHAFLAN Y CONO INTERNO
HEXAGON SOCKET SET SCREWS, CUP POINT

| |
™

VI
d

(S p— Inox A2m
i Inox A4 m
' Acero 45Hm

M4 | M5 | M6 | M8 | M10 | M12 | M14 | M16 | M18 | M20

M22 | M24

P---I-ll--

N
N
N}
N
IS
N
g
[
3
o
®
©
N
IS
-
S
-—
=)

16
8 9 10
9,15 |11,43/11,43|13,71/ 13,71
10 12 12

w
»
o
N
N
NN

08 |12 12| 15 2 2 4,8
1,00 1,42 | 1,73 | 23 | 287 | 344|458 | 572 | 6,86
09 13| 15 2 2,5 3 4 5 6

o
Begke.l
D o %
o O
©
-
o

Medidas indicadas en mm




DIN 917

TUERCA HEXAGONAL CIEGA, FORMA BAJA
HEXAGON CAP NUTS, THIN TYPE

v Inox A2 m
i s Inox A4 m
" Acero
7 55 4,16

] ] 8 7 4,96

[ 1 10 9 6.71

[ | | 13 12 9,21

[ m10 | [ ] | 17 14 10,65

[ wm12 | [ | | 19 16 13,15

[ Mm14 | [ ] | 22 18 14,65

[ m16 | [ | | 24 20 16,65

[ m1s | [ | | 27 22 18,58

[ m20 | [ ] | 30 25 20,58

[ v22 | [ ] | 32 28 21,58

[ v24 | [ | | 36 30 23,58

[ m27 | [ | | 41 32 25,58

[ m30 | [ | | 46 34 27,58

Medidas indicadas en mm



DIN 928 / 929

TUERCA PARA SOLDAR CUADRADA
SQUARE WELD NUTS

Inox A2 m
Inox A4 m

Acero
DIN 928

9,5

Medidas indicadas en mm

TUERCA PARA SOLDAR HEXAGONAL
HEXAGON WELD NUTS

/% | : Inox A2 m
! ! Inox A4 m
im 3 s i Acero

DIN 929

) 10,5
17 18,74 8 12,5

19 20,91 10 14,8
22 24,25 11 16,8
24 26,51 13 18,8

Medidas indicadas en mm



M16

| ]
| |

-
3
X X
o O
2e

@
©
o
@
Q
<

Acero 10.9
Acero 12.9m

10
26,75

24
38
44

57

M14

8.8
24,49

22
34

40

53

M12

7,5
21,10

19
30
36
49

M10

6,4
18,90

17
26
32

45

Q L]

L
M8

5,3

14,38
13
22
28

HEXAGON HEAD SCREWS, PARTIAL THREAD

11,05

10
18
24

TORNILLO CABEZA HEXAGONAL, ROSCA PARCIAL

b (125<L.S200!

Medidas indicadas en mm



n
3228 T . m
< xoopo B | NgBNRE
28555 et L

©

y . m | ettt e m

< 2 i S2eER S

mm IEEEEEEEENENEENNEENNNEEEEENE -

<

” mm m et o

SE 5 ~Ss88e

I EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEER -

x P

N_, M ettt

< e}
24 . FE 088580
mm IR EEEEEREEEEEERREEREEER
4
_u.__u._ % e ettt e
Q . q *Rag8s

mm B i HTENENEREEERENEEENENENNENEREEER ©

m m | (e rrrrrerrr ettt ittt -

(@) m ..... m % 0o N W

' s Nl ®» F 10 ©

=qn L L= HNEEEERENEEREEERENENNENNENEEENE

(14

_nlu ettt -

©wls N~ N O v«
TloN < T o
INEENEEENEENEEEEENRENEENENENEEE °

— || ||| |||~ [

o
=1
N
Vi
-
v
0
N
=
a




| ]
| |
-
3
X X
o O
2e

@
©
o
@
Q
<

Acero 10.9

TORNILLO CABEZA HEXAGONAL, ROSCA PARCIAL
HEXAGON HEAD SCREWS, PARTIAL THREAD

Acero 12.9m

M52

33

88,25
80

116

129

M48

75

102
108
121

30
82,6

M45

M42

K1)

[Te)
AN 0
S
EESEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
[ rrrrrrrrt b
© 20 o003
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
L rrrrrrrrr bttt
Te) M, oo o8
N © © & =2
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE.
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b (125<L.S200;

Medidas indicadas en mm



TORNILLO HEXAGONAL, ROSCA PARCIAL, UNC - WHITWORTH
HEXAGON HEAD SCREWS, PARTIAL THREAD, UNC - WHITWORTH

— : i ' ' Inox A2m
Lk L ! LS Inox A4m
Acero Grado 5 (~ 8.8)

3/8

EEEEEEEEEEEEEE
1 I O B B N B B B N
]
]
o ]
©
28 13o | N
]
]
o ]
© & x| I
o EEEEEEEEE
25 HEEEEENNN
EEEEEEEEEEEEE
]

11,9
28,6

©
N

)
o\«
0

4 52 6 79
11,1 12,7 14,3 19

20 18 16 13

12

Medidas indicadas en mm
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M22
14
35,72
32

Inox A2m
Inox A4 m

Acero 8.8
Acero 10.9
Acero 12.9m

Medidas indicadas en mm

M20

12,5

33,53
30
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TORNILLO HEXAGONAL, UNC - WHITWORTH
HEXAGON HEAD SCREWS, UNC - WHITWORTH

Inox A2m
Inox A4l

Acero Grado 5 (~ 8.8)

94
20,8

12

16
38,1

14
33,3

11,9

28,6

10

9,9
23,8

11

7,9

19
13

14,3

16

5,2

12,7

18

11,1

20

Medidas indicadas en mm




DIN 934

TUERCA HEXAGONAL
HEXAGON NUTS

Inox
Inox
Acero
Acero

A2m

A4 m
C-6
C-8

Acero C-10
Acero C-12m

Laton

100
105

1,6
2
24
2,8
3.2
4
5
55
6,5
8
10
11
13
15
16
18
19
22
24
26
29
31
34
36
38
42
45
48
51
54
58

Medidas indicadas en mm



DIN 934 ROSCA IZQ

TUERCA HEXAGONAL, ROSCA IZQUIERDA
HEXAGON NUTS, LEFT HAND THREAD

Inox A2m
i i Inox A4 m
LU Acero C-8

] ]

] ]

| 10
| 22 24,49 11
| 24 26,75 13
| 27 29,56 15
| 30 32,95 16
| 32 35,03 18
| 36 39,55 19
| 41 452 22
| 46 50,85 24

Medidas indicadas en mm




DIN 934 PASO FINO

d

M8 x 1
M10 x 1
M12x1,25
M12x1,5
M14x1,5
M16 x 1,5
M18x 1,5
M20 x 1,5
M20 x 2
M22 x 1,5
M22 x 2
M24 x 1,5
M24 x 2
M27 x 1,5
M27 x 2
M30x 1,5
M30 x 2
M33 x 2
M36 x 1,5
M36 x 2
M36 x 3
M39x 3
M42 x 1,5
M42 x 3
M45 x 3
M48 x 3
M52 x 3
M56 x 4
M60 x 4
M64 x 4
M68 x 4
M72 x 4

TUERCA HEXAGONAL, PASO FINO
HEXAGON NUTS, FINE PITCH

Inox A2m
Inox A4 ®
Acero C-8
Acero C-10
Laton

Medidas indicadas en mm



TUERCA HEXAGONAL, UNC - WHITWORTH
HEXAGON NUTS, UNC - WHITWORTH

Inox A2l
§ § Inox A4 m
s —m Acero Grado 5 (~ 8.8)

52,4

71

hilos/pulgada m S
12 11,1 20,3

Medidas indicadas en mm




DIN 935

TUERCA ALMENADA
HEXAGON CASTLE NUTS

R B Inox A2m
i ; Inox A4 m
VoORW Acero C-8

10
22 24,49 16 11
24 26,75 19 13
27 29,56 21 15
30 32,95 22 16
32 35,03 26 18
36 39,55 27 19
M 45,2 30 22
46 50,85 33 24
50 55,37 35 26
55 60,79 38 29
60 66,44 40 31
65 71,3 46 34

Medidas indicadas en mm



TUERCA HEXAGONAL BAJA
HEXAGON THIN NUTS

Inox A2m
Inox AAd m
Acero C-8

Medidas indicadas en mm
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Inox A2 m
Inox A4

Acero

2

2
50
56
Medidas indicadas en mm

20
46
52

16
38
44

14
34
40

12
30
36

10
26
32

STUDS, METAL END = 1d

z

ESPARRAGO ROSCADO EN CADA EXTREMO, 1d

18
24

5
14
20

=

b2 (125<L<200)



3
54
60

P -------------

||||||| .-------------

Inox A2 m
Inox A4 m
Acero

8
50
56

2
Medidas indicadas en mm

25
46
52

20
38
44

18
34
40

15
30
36

12
26
32

STUDS, METAL END = 1,25d

10
22
28

z

ESPARRAGO ROSCADO EN CADA EXTREMO, 1,25d

7,5
18
24

6,25
14
20

=
S
5]
vi
|
v
0
9
£l




DIN 960

TORNILLO CABEZA HEXAGONAL, PASO FINO
HEXAGON HEAD SCREWS, FINE PITCH

— : Acero 8.8
Acero 10.9

d | 8 | 10x1 [10x1,25/12x1,25 12x1,5] 14x1,5 16x1,5 | 18x1,5 | 20x1,5 | 22x1,5 | 24x2 | 27x2 | 30x2 |
L 35
40

(6]

oo
a1

N[N | (S0 K]
olo, oo

100
110
)
130

=
ey
o

150
160
180

N
o
(=]

210

N
N
(=]

N
w
o

WINININ(IN
ol (|G| d
o|o|o|o|o

5,3 6,4 6,4 7,5 7,5 8,8 10 115 | 125 14 15 17 18,7
14,38 | 18,90 | 18,90 | 21,10 | 21,10 | 24,49 | 26,75 | 30,14 | 33,53 | 35,72 | 39,98 | 45,20 | 50,85
13 17 17 19 19 22 24 27 30 32 36 41 46
b (Ls125) 22 26 26 30 30 34 38 42 46 50 54 60 66
b (125<L<200) 28 32 32 36 36 40 44 48 52 56 60 66 72
b (L>200) - 45 45 49 49 53 57 61 65 69 73 79 85

Medidas indicadas en mm



TORNILLO CABEZA HEXAGONAL, ROSCA PARCIAL, PASO FINO
HEXAGON HEAD SCREWS, PARTIAL THREAD, FINE PITCH

\

-
Ly

Acero 8.8
Acero 10.9

| d | &x1 | 40x1 [10x1,25/12x1,25 12x1,50 14x1,5| 16x1,5] 18«15 20x1,5] 22x1,5 | 24x2 | 27x2 | 302

=
(=)

DD |IBD|W[(W|[N|IN|N
ajojla|o|lg|o|la|N|O

~ [~
oo

(o]
a

100
110
120
130
140
150

5,3 6,4 6,4 7,5 7,5 8,8 10 115 | 125 14 15 17 18,7
14,38 | 18,90 | 18,90 | 21,10 | 21,10 | 24,49 | 26,75 | 30,14 | 33,53 | 35,72 | 39,98 | 45,20 | 50,85
13 17 17 19 19 22 24 27 30 32 36 41 46

(o) alafafa
o 0|0~ IN

Medidas indicadas en mm
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DIN 964

TORNILLO CABEZA AVELLANADA ALOMADA RANURADO
SLOTTED RAISED COUNTERSUNK HEAD SCREWS

ot

o . Inox A2 m
s : Inox A4 m
£ L ' Acero
d M2 M2,5 M3 m M5 M6 M8 M10
R |
5 N | || | || |
B R N | [ | [ | n
BN N | [ | [ | [ | [ |
[ | N | [ | [ | [ | [ | N |
[ | N | [ | [ | [ | [ | N |
[ | N | [ | [ | [ | [ | N |
[ | N | [ | [ | [ | [ | N | [ |
[ | N | [ | [ | [ | [ | N | [ |
| n [ | [ | [ | [ | N | [ |
[ | [ | [ | [ | N | [ |
[ | [ | [ | [ | N | [ |
[ | [ | [ | [ | N | [ |
[ | [ | [ | [ | N | [ |
[ | [ | [ | [ | N | [ |
[ | [ | [ | [ | N | [ |
- [ | [ | [ | N | [ |
[ | [ | [ | N | [ |
[ 60 | [ | N | [ | N | N |
[ | [ | [ | N | [ |
[ | N | [ | N | N |
[ | [ | N | [ |
[ 80 | N | [ | N | N |
[ o0 | [ | [ | N | [ |
il B =N W
m 08 1 12 16 2 24 32 4
05 06 038 1 12 16 2 25
s 15 1,65 22 25 3 4 5
B s 47 56 75 9,2 1 14,5 18
R o 06 075 1 1,2 15 2 25

Medidas indicadas en mm
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DIN 965

TORNILLO CABEZA AVELLANADA PLANA, H
FLAT COUNTERSUNK HEAD SCREWS, H

: : Inox A2 m
—_— Inox A4 m
Acero

Lode
=~ S
d .

. N | | |
N | N | N | N |
N | N | N | N | N |
N | N | N | N | N | N |
N | N | N | N | N | N | N |
N | N | N | N | N | N | N |
N | N | N | N | N | N | N |
N | N | N | N | N | N | N | N |
N | N | N | N | N | N | N | N |
N | N | N | N | N | N | N | N |
N | N | N | N | N | N | N | N |
[ | N | N | N | N | [ | N | [ |
N | N | N | N | N | N | N | N |
N | N | N | [ | N | [ |
N | N | N | N | N | N |
N | N | N | [ | N | [ |
N | N | N | N | N | N |
N | N | N | N | N | N |
Ml . N | N | N | N |
N | N | N | N | N |
N | N | N | N | N |
N | N | N | N | N |
N | N | [ | N | [ |
0,9 1 14 16 2 25 3
1,2 15 1,65 2.2 25 3 4 5
47 56 75 92 11 14,5 18
27 2,9 4.4 46 6,6 87 96

Medidas indicadas en mm
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-
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TORNILLO CABEZA AVELLANADA ALOMADA, H

RAISED COUNTERSUNK HEAD SCREWS, H

DIN 966

5 o
L
Do koa m Inox A2 m
' Inox A4 m
fi L Acero
M2,5 M3 M4 M5 M6 M8 M10
N | | |
N | N | N | N |
N | N | N | N | N |
N | N | N | N | N | N |
N | N | N | N | N | N | N |
N | N | N | N | N | N | N |
N | N | N | N | N | N | N |
N | N | N | N | N | N | N | N |
N | N | N | N | N | N | N | N |
N | N | N | N | N | N | N | N |
N | N | N | N | N | N |
N | N | N | N | N | N |
N | N | N | N | N | N |
N | N | N | N | N | N |
N | N | N | N | N | N |
N | N | N | N | N | N |
N | N | N | N | N | N |
[ | N | [ | N | N |
N | N | N | N | N |
N | [ | N | N |
N | N | N | N |
il BN =B .
0,8 0,9 1 1,4 1,6 2 2,5 3
0,5 0,6 0,75 1 1,25 15 2 2,5
1,2 15 1,65 2,2 2,5 3 4 5
3,8 4,7 5,6 75 9,2 11 14,5 18
25 2,7 3.1 4.5 53 6,8 9 10

Medidas indicadas en mm
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DIN 975 / ROSCA 1Z2Q

VARILLA ROSCADA
THREADED RODS

Inox A2m@
; Inox A4 =
XX ° @ Acero 4.8
Acero 8.8
Acero 10.9
N Acero 129m
Laton

1 metro 3 metros

VARILLA ROSCADA, ROSCA IZQUIERDA Inox A2 W
THREADED RODS, LEFT HAND THREAD Acero

1 metro




DIN 975 PASO FINO/UNC -W

VARILLA ROSCADA, PASO FINO
THREADED RODS, FINE PITCH

2 = O
L Inox A2 m
Inox A4 |
Acero
PASO FINO
d 1 metro
L M8x1
M10x1
VARILLA ROSCADA, UNC - WHITWORTH
THREADED RODS, UNC - WHITWORTH
L : Inox A2 m

Inox A4 |
Acero

1 metro

|

[ | |

| |

[ | |

| |

[ | |

| |

[ | |




DIN 980

TUERCA AUTOBLOCANTE METALICA, FORMA V
PREVAILING TORQUE TYPE HEXAGON NUTS, ALL-METAL NUTS

Inox A2m
7 Inox A4 m
! . Acero C-8
s _m: Acero C-10

) 1,65

7 7,66 22
N | 8 8,79 2,75
N | 10 11,05 33
N | 13 14,38 44
N | 17 18,9 55
N | 19 21,1 6,6
[ | | 22 24,49 7,7
N | 24 26,75 8,8
N | 27 29,56 99
N | 30 32,95 11
N | 32 35,03 12,2
| 36 39,55 13,2
N | 41 452 14,8
[/ 46 50,85 16,5

Medidas indicadas en mm



DIN 981

TUERCA ESTRIADA KM
KM LOCKNUTS

i) S 0
Vit Acero
-l—-m--___-_
0 13,5 2
1 17 22 2
M15x 1 2 21 25 2
3 24 28 2
M20 x 1 4 26 32 2
5 32 38 2
6 38 45 2
7 44 52 2
8 50 58 2,5
9 56 65 25
10 61 70 2,5
11 67 75 3
12 73 80 3
13 79 85 3
14 85 92 35
15 90 98 35
16 95 105 35
17 102 110 35
18 108 120 4
19 113 125 4
20 120 130 4

Medidas indicadas en mm
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DIN

=

a |

PASO FIN

H!
oo

M10 x 1,25
M12x 1,25
M12 x 1,50
M14 x 1,50

M16 x 1,50
M18 x 1,50
M20 x 1,50
M22 x 1,50
M24 x 2
M27 x 2
M30 x 2

982

TUERCA AUTOBLOCANTE CON INSERCION NO-METALICA, FORMA ALTA
PREVAILING TORQUE TYPE HEXAGON NUTS WITH NON-METALLIC INSERT HIGH TYPE

 \
Inox A2m
— Inox A4 m
: : Acero C-8
. m h : : Acero C-10
s | mw | h ]
| | | 7 29 6
[ ] | 8 44 6.3
[ | | 10 49 8
[ 1 13 6,44 95
[ | | 17 8,04 11,5
[ | | 19 10,37 14
[ | | 22 12,1 16
[ | | 24 14,1 18
[ | | 27 15,1 20
[ | | 30 16,9 22
[ | | 32 18,1 25
[ | | 36 20,2 28
41 23 31
46 255 33
lo]
s | mm | h ]
13 6,44 95
17 8,04 11,5
17 8,04 11,5
19 10,37 14
19 10,37 14
22 12,1 16
24 14,1 18
27 15,1 20
30 16,9 22
32 18,1 25
36 20,2 28
41 23 31
46 255 33

Medidas indicadas en mm



DIN 985

TUERCA AUTOBLOCANTE CON INSERCION NO-METALICA
PREVAILING TORQUE TYPE HEXAGON NUTS WITH NON METALLIC INSERT, LOW TYPE

Inox A2m
Inox A4 m
Acero C-6
Acero C-8

: P : i : Acero C-10
im. oS h o R R Laton

Medidas indicadas en mm
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DIN 985 PASO FINO

TUERCA AUTOBLOCANTE CON INSERCION NO-METALICA PASO FINO
PREVAILING TORQUE TYPE HEXAGON NUTS WITH NONMETALLIC INSERT, LOW TYPE, FINE PITCH

—

Inox A2m
S Inox A4 m
Lo 5 : Acero C-8
. m: i-h . Acero C-10

d

M8 x 1 , 8
M10 x 1 17 6,5 10
M10x 1,25 | 17 6.5 10
M12x 1,25 . | 19 8 12
M14 x 1,50 | 22 95 14
M16 x 1,50 . | 24 10,5 16
M18 x 1,50 | 27 13 18,5

M18 x 2 | 27 13 18,5
M20 x 1,50 | 30 14 20
M20 x 2 . | 30 14 20
M22 x 1,50 | 32 15 22
M22 x 2 | 32 15 22
M24 x 1,50 | 36 15 24
M24 x 2 | 36 15 24
M27 x 2 | 41 17 27
M30 x 1,50 . | 46 19 30
M30 x 2 [ ]| | 46 19 30
M33 x 2 50 22 33
M36 x 3 55 25 36
M39 x 3 60 27 39
M42 x 3 65 29 42
M45 x 3 70 32 45
M48 x 3 75 36 48

Medidas indicadas en mm



DIN 985 UNC / W

TUERCA AUTOBLOCANTE CON INSERCION NO-METALICA, UNC
PREVAILING TORQUE TYPE HEXAGON NUTS WITH NONMETALLIC INSERT, LOWTYPE, UNC

N Inox A2m
P | ; _ Inox A4m
m ; &b s Acero Grado 5 (~ 8.8)
6,2 4,2 7,9
84 6,4 11,1
10,9 8,8 12,7
123 10 143
11,8 8,2 15,9
15,3 11,6 19,1
16,5 11,9 22,2
18,8 15,1 238
22,5 18,8 27
253 20 31,8
27,3 20,9 36,5

Medidas indicadas en mm

TUERCA AUTOBLOCANTE CON INSERCION NO-METALICA, WHITWORTH
PREVAILING TORQUE TYPE HEXAGON NUTS WITH NONMETALLIC INSERT, LOW TYPE, WHITWORTH

Inox A2m

j Inox A4m
S Acero Grado 5 (~ 8.8)

; , 11,3
9,8 7,7 13,35
11,6 9,3 15,25
16,3 12,5 20,8
19,2 19,8 25,6

Medidas indicadas en mm




DIN 986

TUERCA DE SOMBRERETE AUTOBLOCANTE CON INSERCION NO-METALICA
PREVAILING TORQUE TYPE HEXAGON DOMED CAP NUTS WITH NON METALLIC INSERT

: ; ; Inox A2 m
| : j Inox A4 m
' " " Acero

, 9,6
8,79 44 10,5
11,05 4,9 12
14,38 6,44 14
18,90 8,04 18,1
21,10 10,37 22,5
23,35 12,10 26,4
26,75 14,1 27,5
32,95 16,9 35,5

Medidas indicadas en mm



DIN 988

ARANDELA DE AJUSTE
SHIM RINGS

d
d

i Inox A2 m
awh Acero

dxd:x h dxd:x h
3x6x0,1 15x21x0,1

dxd:x h
25x35x 1,0

BT

4x8x0.1 | |
H H H
H H H
| | |
n n n
H H H
| | |
H H H
n n n
H H H
n n n
n n n
| | |
H H H
n n n
n n n
| | |
H H H
H H 40X 50x 0,5 H
| | 40 x50 x 1,0 |
H H 45X 55x 0,1 H
H H H
H H H
| | |
H H H
H H H
| | |
H H H
H H H
H H H
| | |
[_14x201.0 [ [_25x35x05 [

14 x20x 1,0

25x35x 0,5

f

Medidas indicadas en mm




DIN 1440

ARANDELA PARA PERNOS
WASHERS FOR CLEVIS PINS, FINISH MEDIUM

Inox A2 m
Inox A4 m
Acero

o
[ee]

- 00
o o ™ ™

wmmmmmmmmmhhhhhmwmmgm

Medidas indicadas en mm




ARANDELA PARA PERNOS
WASHERS FOR CLEVIS PINS, FINISH COARSE

- Inox A2 m
2 Inox A4 |
Acero

o
[ee]

-
N
—_
[e)]

w

(]
N -
mﬂ@mmmmmmhhhhhhmmmmbm-@

Medidas indicadas en mm
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8
10
12
14
16
18
20
25
30
35
45
50
70

100

PASADOR CONICO ESTRIADO
GROOVED PINS, FULL LENGTH TAPER GROOVED

Inox A1 m
Acero

0,25

0,3 0,4 0,5 0,63 0,85 1 1.2 1,6

Medidas indicadas en mm



PASADROR AJUSTADO ESTRIADO
GROOQOVED PINS, HALF LENGTH TAPER GROOVED

| L2 |

Inox A1 m
Acero

0,25 0,3 04 0,5 0,63 0,85 1 1,2 1,6

Medidas indicadas en mm

117




DIN 1473

PASADOR CILINDRICO ESTRIADO
GROOVED PINS, FULL LENGTH PARALLEL GROOVED WITH CHAMFER

O

Inox A1 |
Acero

0,4

0,5

0,63

0,85

1.2 1,6

13

18

2,0

2,5

2,8

3,5 3,7

Medidas indicadas en mm



PASADOR ESTRIADO CON ESPIGA CILINDRICA
GROOVED PINS, HALF LENGTH REVERSE TAPER GROOVED

L2

Inox A1l
Acero

d 3 4 5 6 8 10 12
L s N

6
| 8 | | | || ||
n || || || | | | |
| | | | | | | |
n || || || || || || ||
| | | | | | | |
n || || || || || || ||
n | | | | | | |
|| || || || || || ||
| | | | | | |
|| || || || || ||
| | | | | |
|| || || || ||
| | | | |
| 60 | | | | |
[ 80 |
| %0 |
e o 03 04 05 0,63 0,85 1 12 16

Medidas indicadas en mm
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PASADOR CILINDRICO CON ESTRIADO CENTRAL
GROOVED PINS, THIRD LENGTH CENTER GROOVED

L/3

Inox A1 |
Acero

3 4 5 6 8 10 12
04 0,5 0,63 0,85 1 1,2 1,6

Medidas indicadas en mm



DIN 1480-A/B/C

TENSOR
TURNBUCKLES
©
DIN 1480-A
0JO -0JO l
EYE - EYE
L
DIN 1480-B 9
GANCHO - GANCHO
HOOK - HOOK - I
L
DIN 1480-C =
GANCHO - 0JO I
HOOK - EYE
i Inox A4 |
L Acero
4/ L | L./ d | s |
| M6 | | | 90 150 10 9
| ™8 | 120 200 14 1
150 240 16 12
200 310 18 14
250 390 26 16
300 440 30 18

Medidas indicadas en mm
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DIN 1481

PASADOR ELASTICO
SPRING-TYPE STRAIGHT PINS, SLOTTED, HEAVY DUTY

a
1w ®

’[ I\ _DI > ‘.‘ B
N U @

AISI 301 m
Acero

N

NININ N
o (AN

w
(=

32

w
(o)

N

()]

(o)

8!

©

[ 6 |
| 8 |
| 16|
| 22 |
[ 24 |
| 26 |
E
| 32 |
[ 36 |
[ 40 |
| 60 |
| 80 |
T
| 130 |
[ 140 |
| 160 |
| 180 |

0,15/025|035| 04 05 06 065 08 | 09 | 12 2 2 2 2 2 2
03 04|05 )|06 |075]| 08 1 1 1125]| 15 2 | 25| 25 3 3
1111518 |21 |23 |28 29|34 |39|55|65|75)85) 85105
17123 |28 |33 |38|44 49 | 54 64 | 85 105|125 135|145 | 16,5

oo
o N

-
N

Medidas indicadas en mm




TUERCA CIEGA, FORMA ALTA

HEXAGON DOMED CAP NUTS, HIGH TYPE

-m

i () Inox A2 m
Inox A4 m
' Acero
- h Laton

s e dk max. Mmax. h

55 6,01 55 2,4 7

7 7,66 6,5 3,2 8

8 8,79 7,5 4 10

10 11,05 95 5 12

13 14,38 12,5 6,5 15

17 18,9 16 8 18

19 21,1 18 10 22

22 24,49 21 11 25
24 26,75 23 13 28

27 30,14 26 15 32

30 33,53 28 16 34

34 37,72 33 18 39
36 39,98 34 19 42

41 47,3 40 20 47
46 52 42 24 52

Medidas indicadas en mm
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DIN 2093

di xd2xs
3,2x6x 0,30

ARANDELA DE RESORTE
DISC SPRINGS

S

AISI 301 =
Acero

0,45

3,2x8 x 0,50
4,2x8 x0,30
4,2x8 x 0,40
4,2 x 12 x 0,50

0,7
0,55
0,6
0,85

5,2 x
5,2 x
5,2 x

10x 0,25
10 x 0,40
10 x 0,50

0,55
0,70
0,75

6,2 x 12,5 x 0,35
6,2 x 12,5 x 0,50
6,2x 12,5 x 0,70

0,80
0,85
0,95

7,2 X
7,2x
7,2x

14 x 0,35
14 x 0,50
14 x 0,80

0,80
0,90
1,10

8,2x 15x 0,70
8,2x 15x 0,80
8,2x 16 x 0,40
8,2 x 16 x 0,60
8,2x20x 0,70
10,2 x 20 x 0,80
10,2 x 20 x 1,00
10,2x20x 1,10
12,2x25x 0,70
12,2 x 25 x 0,90
12,2 x 25 x 1,00
12,2x25x 1,50
14,2 x 28 x 1,00
14,2 x 28 x 1,50
16,3 x 34 x 1,50
16,3 x 34 x 2,00
18,3x35,5x 1,25
18,3 x 35,5 x 2,00
20,4 x40 x 2,00
20,4 x40 x 2,50
22,4 x45x 1,75
22,4 x45x 2,50
25,4 x50 x 2,00
25,4 x 50 x 2,50

1,10
1,25
0,90
1,05
1,35
1,35
1,55
1,55
1,60
1,60
2,05
2,05
1,80
2,15

2,55

2,85
2,25
2,80
3,10
3,45
3,05
3,50
3,40
3,90

Medidas indicadas en mm



DIN 3055 / 3060

CABLE, 7x7
WIRE ROPES, 7x7

Inox A4E
DIN 3055
d |  |Cargaderotura calculada (kN) Carga de roturaminima (kN) |
1 | | 0,71 0,61
15 | | 1,62 1,37
[ | 2,69 2,25
B 4,50 3,81
[ | 6,05 5,07
| | 10,80 9,01
[ | 16,80 14,10
| 6 | B 24.20 20,30
| 8 | [ | 43,00 36,10
| | 67,00 57,00

Medidas indicadas en mm

CABLE, 7x19
WIRE ROPES, 7x19

Inox A4l
DIN 3060
d |  |Cargaderoturacalculada (kN) Carga de roturaminima (kN) |
1,5 | | 1,46 1,17
2 | | 2,65 2,27
[ | 417 3,55
B 5,86 4,69
| | 10,40 8.34
B 16,30 13,00
| 6 | [ | 23,40 18,80
| 8 | | | 41,70 33,30
[ | 65,10 52,10
| | 93,70 75,00

Medidas indicadas en mm




DIN 6319-C/ D

ARANDELA CONVEXA, TIPO C
SPHERICAL WASHERS, TYPE C

Sy

Inox A2l
: he Inox A4 m
= Acero endurecido HV10
DIN 6319-C
M ] & | & m | |
6 6.4 12 0,7 23
8 84 17 0,6 3,2
10,5 21 08 4
13 24 1,1 4,6
17 30 13 53
21 36 2 6,3
25 44 24 8,2
31 56 36 11,2
37 68 46 14
43 78 6,5 17
50 92 8 21

Medidas indicadas en mm

ARARANDELA CONCAVA, TIPO D
CONICAL SEATS, TYPE D

Inox A2m
Inox A4l
Acero endurecido HV10

DIN 6319-D

4.2

14,2 24 20 5
19 30 26 6,2

23,2 36 31 7,5
28 44 37 9,5
35 56 49 12
42 68 60 15
49 78 70 18

56 92 82 22

Medidas indicadas en mm



alalala

w|w N
N[O

ey
o

45

(S8 )]
oo

~
o

w N =
o] ol | |h~|N|O

120
L2 04
r 1
|z NAE
N oos

Tolerancia d=m6

0,5
16
0,23
0,12

0,6
2
0,3
0,18

0,7
2,5
04
0,25

PASADOR CILINDRICO
PARALLEL PINS

2z iz

| Ll

Acero endurecido

- 1 |15/ 2 /25 3 | 4 | 5/ 6 | 8 ] 10 12 14 | 16|
4
5
[ 6 |

0,8 1 1,2 1,5 1.8 2 2,5 2,5 3

3 4 5 6 8 10 12 16 16
0,45 0,6 0,75 0,9 1.2 15 1.8 2 2,5
0,3 0,4 0,5 0,6 0,8 1 1,3 1,3 1,7

Medidas indicadas en mm
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DIN 6330

TUERCA HEXAGONAL, 1,5d
HEXAGON NUTS 1,5d

Inox A2m
Inox A4
Acero C-10

9 10
[ w8 | II 12 13
[ ] 15 16
[ | | 18 18
[ ] 21 22
[ | | 24 24
[ ] 30 30
| | 33 32
[ ] 36 36
[ | | 40 41
L] 45 46

Medidas indicadas en mm



TUERCA HEXAGONAL, 1,5d CON COLLAR

HEXAGON NUTS 1,5d WITH COLLAR

Inox A2m

Inox A4

Acero C-10
a d1 m S
| 3 14 9 10
35 18 12 13
[ ] | 4 2 15 16
[ ] | 4 25 18 18
| 1 | 4 28 21 22
[ ] | 5 31 24 24
[ ] | 6 37 30 30
[ ] | 6 40 33 32
[ ] | 6 45 36 36
[ ] | 7 50 40 41
[ | | 8 58 45 46

Medidas indicadas en mm
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DIN 6796

ARANDELA CONICA ELASTICA
CONICAL SPRING WASHERS FOR BOLTED CONNECTIONS

Inox A2 m
! il Inox Ad m
& < +h Acero

5

23 49 7,05 6,15 5,5
25 56 7,75 6,77 6
28 60 8,35 7,30 6,5

31 70 9,20 8,00 7

Medidas indicadas en mm



DIN 6797-A/ J

ARANDELA DENTADA
TOOTHED LOCK WASHERS

FORMA J

2,7
3,2
3,7
4,3
53
6,4
74
84
10,5
13
15
17
19
21
23
25
28
31

5,5

10
11
12,5
15
18
20,5
24
26
30
33
36
38
44
48

0,4
0,4
0,4
0,5
0,6
0,7
0,8
0,8
0,9
1
1
1.2
14
14
15
15
1.6
1,6

Medidas indicadas en mm




DIN 6798-A/J /V

ARANDELA DENTADA
SERRATED LOCK WASHERS

FORMA A FORMA J FORMA 'V 48
\’{90“
W8 o
i A : ; Inox A2 m
n i : Inox A4 m
d2 d2 8 1 d2 i Acero

para M FORMA A/J FORMA V

, , 0,3
27 55 04
[ | | Bl 32 6 0,4
[ | | o 37 7 05
[ | | [ | | 43 8 05
[ | | | 53 10 0,6
[ | | =] | 6,4 11 0,7
[ | | 74 12,5 0,8
[ | | [l 84 15 0,8
[ | | | 10,5 18 0,9
[ | | | 13 20,5 1
[ | | 15 24 1
[ | | 17 26 1,2
[ | | 19 30 14
[ | | 21 33 1,4
[ | | 23 36 15
[ | | 25 38 15
[ | | 28 a4 16
[ | | 31 48 16

Medidas indicadas en mm



ANILLO DE SEGURIDAD PARA EJES
RETAINING WASHERS FOR SHAFTS

w
N !
ocooo\novmhwm

11
13
16

DIN 6799

AISI 420 =
Acero

1,2
1.2
1,2
15
1,8

25

0,54
0,64
0,64
0,74
0,74
0,74
0,94
1,05
1,15
1,25
1,35
1,55

7,3
9,3
11,3
12,3
14,3
16,3
18,8
204
234
294

0 6
0,6
0,7
0,7
0,7
0,9
1
11
1,2
1,3
15

1,61
1,94

2,7
3,34
4,11
5,26
5,84
6,52
7,63
8,32
10,45
12,61

Medidas indicadas en mm
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.I.I.I.I.L

Inox A4m

Acero C45

Medidas indicadas en mm

..l.l.l.lllllllllL

.l.l.l.l.l.lllllllL

L

]l.l.l.l.l.l.l.l.l.l.l.L

CHAVETAS DE AJUSTE, FORMA A
PARALLEL KEYS, TYPE A

rllllllllllllllL

2x2 | 3x3 | 4x4 | 5x5 | 6x6 | 8x7 |10x8 | 12x8 | 14x9 |16x10(18x11/20x12|22x14|25x14|28x16|32x18|36x20

bxh

DIN 6885-A

© |0
11111
1111111




TORNILLO CILINDRICO CON HEXAGONO INTERIOR CABEZA BAJA CON GUIA DE LLAVE

)
10
12
14
16
18
20
22
25
30
35
40
45
50
55
65
70

100

| Lol

SOCKET HEAD CAP SCREWS, LOW HEAD-PILOT RECESS

Inox A2m
Inox A4 m
Acero 8.8

1 |
N |
N |
N |
N | Bl e
N | il E
N | Bl BE BE =
N | Bl PE BE =
N | AR BE BE =
N | Bl BE BH EH =
N | Bl B BE PE = m
N | Bl BE B E BE m
N | Bl B BE BE PE m
N | Bl BE BH EH E R =
N | Bl B BE BE PE =
N | Bl BE BH H NE R =
N | Bl B BE BE BE B
N | Bl B BE BE PEH =
[ Bl BE BH BE BE b =
Bl B BE BE PEH =
Bl BE BEH BE NE R =
M B N E
| B e N
M BN N E =
il E BN bR
Al BN " B
14 16 26 30 34 38 42 46 54
3 4 8 10 12 14 14 17 19
28 | 35 6,5 75 | 85 10 11 12 14
7 8,5 16 18 21 24 27 30 36
148 | 1,88 335 | 38 | 45 | 535 6 6,32 7

Medidas indicadas en mm
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DIN 6914

TORNILLO CABEZA HEXAGONAL DE ALTA RESISTENCIA (HV)
HIGH-STRENGTH STRUCTURAL BOLTS (HV)

e

<\
7

=
A\

Acero 10.9 HV

d | M2 | M6 | M0 | M2 | M2 | M7 | M30____M36_ |

L 30
35

[o]
o

© N[ N | gajla|d|s
o ajo|O, ajo|lo| O

23 28 33 34 37 39 42 50
8 10 13 14 15 17 19 23
22 27 32 36 41 46 50 60

Medidas indicadas en mm



DIN 6914

TORNILLO CABEZA HEXAGONAL DE ALTA RESISTENCIA (HV)
HIGH-STRENGTH STRUCTURAL BOLTS (HV)

C

Acero 10.9 HV
LONGITUDES DE APRIETE (L.)

d M12 M16 M20 M22 M24 M27 M30 M36
30 6-10

-

11-15

B 6-20 10 - 14

21-23 15- 19 10 - 14

24 -28 20 - 24 15 - 19 14 - 18

29 -33 25-29 20 -24 19 - 23

Bl 34-38 30-34 25-29 24 -28 22-26

39-43 35-39 30-34 29 -33 27 - 31

44 - 48 40 - 44 35-39 34-38 32-36 28 - 32

49 - 53 45 - 47 40 - 44 39-43 37 - 41 33-37 29 -33

B 54-58 48 - 52 45 - 49 44 - 48 42 - 46 38 - 42 34-38

59 - 63 53 - 57 50 - 54 49 - 53 47 - 51 43 - 47 39-43 31-35

B 64-68 58 - 62 55 - 57 54 - 56 52 - 53 48 - 52 44 - 48 36 - 40

69 - 73 63 - 67 58 - 62 57 - 61 54 - 58 52 - 57 49 - 53 41-45

68 - 72 63 - 67 62 - 66 59 - 63 58 - 60 54 - 56 46 - 48

73-77 68 - 72 67 - 71 64 - 68 61 - 65 57 - 61 49 - 53

78 -82 73-77 72-76 69 -73 66 - 70 62 - 66 54 - 58

83 - 87 78 - 82 77 - 81 74-78 71-75 67 - 71 59 - 63

83 - 92 83 - 87 82 - 86 79 - 83 76 - 80 72-76 64 - 68
125 93-97 83 - 92 87 - 91 84 - 88 81-85 77 - 81 69 - 73

98-102 | 93-97 92 - 96 89 - 93 86 - 90 82 - 86 74-78

98-102 | 97-101 94 - 98 91-95 87 - 91 79 - 83
140 103-107 | 101-106 | 99-103 | 96-100 | 92-96 84 - 88

108 - 112 | 107 -111 | 104-108 | 101-105 | 97 - 101 89 - 93

113-117 | 112-116 | 109-113 | 106 -110 | 101-106 | 94 -98

118 -122 | 117 -121 | 114-118 | 111-115 | 107 -111 | 99-103

122-127 | 119-123 | 116-120 | 112-116 | 104 - 108

128 -131 | 124-128 | 121-125 | 117-121 | 109 - 113

129 -133 | 126-130 | 122-127 | 114 -148
175 134 -138 | 131-135 | 128-131 | 119-123

139 - 143 | 136-140 | 132-136 | 124 - 128
144 - 148 | 141-145 | 137 - 141 | 129 - 133
149 - 153 | 146 - 150 | 142 - 146 | 134 - 138
154 - 158 | 151 -155 | 147 - 151 | 139 - 143

156 - 160 | 152 - 156 | 144 - 148

s

Medidas indicadas en mm
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DIN 6915

TUERCA HEXAGONAL PARA ESTRUCTURAS METALICAS (HV)
HIGH-STRENGTH STRUCTURAL HEXAGONAL NUTS (HV)

—m Acero C-10 HV

. m | s |

10 22

13 27
16 32
18 36
20 41
22 46
24 50

29 60

Medidas indicadas en mm



r M |/ 4 | &
12 13 24

16

DIN 6916

ARANDELA PLANA PARA ESTRUCTURAS METALICAS (HV)
HIGH-STRENGTH STRUCTURAL WASHERS (HV)

17
21
23
25
28
31
37

30
37
39
44
50
56
66

Acero HV300

XS I S F NN F NI

Medidas indicadas en mm
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DIN 6921

TORNILLO HEXAGONAL CON COLLAR BISELADO
HEXAGON FLANGE BOLTS

g Inox A2m
: Acero 8.8
k_ L Acero 10.9
d M5 M6 M8 M10 M12 M16
L 10
12 | |

| | | | | | | |
| | | | | | | | | |
| | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | |
|| | | | | | | | | ||
| | | | | | | | | |
| | | | | | | | ||
[ 60 | | | | | | | | | | |
n n n ||

16 18 22 26 30 38

54 6.6 8,1 92 115 14,4
[ s | 8 10 13 15 16 21
[ de | 11,8 14,2 18,0 223 26,6 35,0

Medidas indicadas en mm



TUERCA HEXAGONAL CON COLLAR BISELADO
HEXAGON FLANGE NUTS

Inox A2m
Inox A4 =
Acero C-8

21,8 10 15
26 12 18
34,5 16 24
42,8 20 30

10
13

Medidas indicadas en mm
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REMACHES
BLINDRIVETS

Inox A2/Inox A2 m
Aluminio/Acero
Acero/Acero

- - 10,5 - 13 11- 13
- - 11-15 13- 15
- - 15 - 20 15 - 20
- - 20 - 25 20 - 24
65 8 95 12
10 12 13 15

33 4,1 49 6,1

Medidas indicadas en mm



PASADOR ELASTICO EN ESPIRAL
SPIRAL PINS

il

‘al

Inox A2 B
Acero

|
||
|| | |
|| || || ||
|| || || || |
|| || || || ||
|| || || || || |
|| || || || || ||
|| || || || || ||
|| || || || || ||
| || || || || ||
|| || || || ||
|| || || || ||
|| || || || ||
| || || || ||
| | | |
|| || || ||
| | | |
n n n n
03 05 07 08 1 13 17 2 3
0,08 0,13 0,17 0,21 0,25 0,33 0,42 05 0,67
11 162 215 2,65 3,15 42 5,25 6,25 8,35
0,95 14 19 235 285 38 48 58 7,75

Medidas indicadas en mm
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DIN 7349

ARANDELA PLANA PARA TORNILLOS CON PASADOR ELASTICO
WASHERS FOR BOLTS WITH HEAVY TYPE SPRING PINS

............

.....

Inox A2 m
Inox A4 m
Acero

[ e M N M I NN “’i; -

25 50 10
28 60 10
31 68 10

Medidas indicadas en mm



TORNILLO TOPE GUIA

SHOULDER SCREWS

. dS -

=
JER N
N O |

N[N

~ al|s|w|w -
o S|S|a|S|a|o|e

-
o
o

Ck o L dx
Acero 12.91
M5 M6 M8 M10 M12 M16
| |
[ | [ | [ | | |
[ | [ | [ | | | [ |
[ | [ | [ | | | [ |
[ | [ | [ | | | [ |
| | | | | | | | | |
[ | [ | | | [ | [ |
| | | | | | | | | |
[ | | | [ | [ |
| | | | | | | |
[ | | | [ |
| |
n
10 13 16 18 24 30
6,5 8 10 13 16 20
45 55 7 9 11 14
3 4 5 6 8 10
9,75 11,25 13,25 16,4 18,4 22,4

Medidas indicadas en mm
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ISO 7380

TORNILLO CABEZA ALOMADA CON HEXAGONO INTERIOR, “ULS”
BUTTON HEAD SCREWS “ULS”

Inox A2m
Inox A4 m
Acero 10.9

=
w
=
o
=
o
=
©

M10 M12

o | Q

-

]

]
-----=
] =

~
o

1,65

2,2

2,75

»
~

o
&)l

N(Aa|D|BW(WININIaa
ajojlo|jojla|ojl(fOo|lo|N|O (o)

o

=

1,04

N
N

o
=

1,3
2,87
25
7,6

1,56
3,44

9,5

2,08
4,58

10,5

2,60
5,72
5
14

3,12
6,86

17,5

N
25 HEEEEENEEEN

9,15
8
21

Medidas indicadas en mm



ISO 7380 + ARANDELA

TORNILLO CABEZA ALOMADACON HEXAGONO INTERIOR Y COLLAR BISELADO, “ULS”
BUTTON HEAD SCREWS “ULS” WITH FLANGE

Inox A2m
Inox A4 m
k L Acero 10.9
M4 M5 M6 M8 M10 M12
[ ] | [ ] |
[ ] | [ | [ ] |
1] [ ] 1] [ 1
[ ] | [ | [ ] | [ | [ ] |
1] [ ] 1] [ ] 1]
[ ] | [ | [ ] | [ | [ ] | [ ] |
1] [ ] 1] [ ] 1] 1]
[ ] | [ | [ ] | [ | [ ] | [ ] |
1] [ ] 1] [ ] 1] 1]
[ ] [ | [ ] | [ | [ ] | [ ] |
[ ] 1] [ ] 1] 1]
[ | [ ] | [ | [ ] | [ ] |
[ ] 1] [ ] 1] 1]
[ ] | [ ] [ | [ ] | [ ] |
[ ] 1] 1]
(]| [ 1 [ 1
6,90 9,40 11,80 13,85 17,90 21,90 26,0
1,65 2,20 2,75 3,30 4,40 5,50 6,60
52 7,20 8,8 10,0 13,2 16,5 19,4
2 25 3 4 5 6 8

Medidas indicadas

en mm
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DIN 7500-C

TORNILLO TRILOBULAR AUTOROSCANTE CABEZA CILINDRICA
THREAD ROLLINGCROSS RECESSED RAISED CHEESE HEAD SCREWS

A L e nox A2 m
! ! I . nox [ |
Lk L ! trilobular Acero
d M2 M2,5 M3 M4 M5 M6 M8
L +« I | |
5
[ ¢ || [ 1 [ ] | [ ] | [ ] |
BN Nh [ 1 [ ] | [ 1 | [ ] | [ 1
[ 1 [ 1 [ ] | [ | [ ] | [ 1 [ 1
[ 1 [ 1 [ ] | [ 1 | [ ] | [ 1 [ 1
[ 1 [ 1 [ ] | [ | [ ] | [ 1 [ 1
[ 1 | [ 1 [ ] | [ 1 | [ ] | [ 1 [ 1
[ 1 [ ] | [ | [ ] | [ 1 [ 1
[ 1 | [ ] | [ 1 | [ ] | [ 1 [ 1
[ | [ ] | [ 1 [ 1
[ ] | [ ] | [ 1 [ 1
[ ] | [ ] |
[ 1 [ 1
[ ] | [ ] |
[ 60 | [ ] | [ ] |
m 2,06 2,57 3,07 4,08 5,09 6,10 8,13
4 5 6 8 10 12 16
[ k| 16 2 24 3,1 38 46 6
| o IRES 2,35 2,84 3,75 4,70 5,60 7,53

Medidas indicadas en mm



TORNILLO TRILOBULAR AUTOROSCANTE CABEZA AVELLANADA PLANA
THREAD ROLLINGCROSS RECESSED COUNTERSUNK HEAD SCREWS

" a osca Inox A2 m
— L trilobular Inox A4 m
Acero

d M2 M2,5 M3 M4 M5 M6 M8
L + I | |

5
B Nh [ 1 [ ] | [ 1 [ ] |
BN R [ 1 [ ] | [ 1 [ ] | [ 1
[ 1 [ 1 [ ] | [ 1 [ ] | [ 1 [ 1
[ 1 [ 1 [ ] | [ 1 [ ] | [ 1 [ 1
[ 1 [ 1 [ ] | [ 1 [ ] | [ 1 [ 1
[ 1 | [ 1 [ ] | [ 1 [ ] | [ 1 [ 1
[ 1 [ ] | [ 1 [ ] | [ 1 [ 1
[ 1 | [ ] | [ 1 [ ] | [ 1 [ 1
[ 1 [ ] | [ 1 [ 1
[ 1 | [ ] | [ 1 [ 1
[ ] | [ ] |
[ 1 [ 1
[ ] | [ ] |
[ 60 | [ ] | [ ] |
m 2,06 2,57 3,07 4,08 5,09 6,10 8,13

38 47 56 75 9,2 11 145

[ e | 12 15 1,65 22 2,5 3 4
| o IRES 2,35 2,84 3,75 4,70 5,60 7,53

Medidas indicadas

en mm
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DIN 7504-K

TORNILLO PUNTA BROCA CABEZA HEXAGONAL
SELF DRILLING SCREWS WITH HEXAGON HEAD

Inox A2 m
Inox A4 m
Acero

[ | | [ | | [ 1 |
[ ] | [ ] | 1] [ 1 [ 1
| | | | [ ] | | | | |
[ ] | [ ] | 1] [ ] | [ ] |
| | | | [ ] | | | | |
[ | | [ ] | 1] [ ] | [ ] |
| | [ ] | | | | |
[ ] | 1] [ ] | [ ] |
[ | | [ ] | | | | |
1] [ ] | [ ] |
[ ] | | | | |
1] [ ] [ ]
[ ] | | ] | ]
[ ] | [ ] | ] ]
[ | |
III!EI 55 55 7 8 8 10
3,45 3,45 4,25 4,45 545 6,45
| demax | 83 83 88 10,5 11,0 13,2
[ doma | 2,8 3,1 36 4,1 4,8 58

Medidas indicadas en mm
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DIN 7504-P

TORNILLO PUNTA BROCA CABEZA AVELLANADA PLANA
SELF DRILLING SCREWS WITH COUNTERSUNK HEAD

Inox A2 m
Inox A4
Acero

[ | | [ ] | [ | |
[ ] | [ ] | [ ] |
| | [ ] ] | |
[ ] | [ ] | [ ] |
| | [ ] ] | |
[ ] | [ ] | [ ] |
| | [ ] ] | |
[ | | [ ] | [ ] |
[ ] ] | |

[ ] | [ ] |

[ 1 | [ ] |

95 10,8 12,4
3 34 38
4.1 48 58

Medidas indicadas en mm




TORNILLO PARA AGLOMERADO Y MADERA CABEZA AVELLANADA PLANA, POZIDRIVE -Z
COUNTERSUNK HEAD CROSS-RECESSED CHIPBOARDSCREWS, POZIDRIVE -Z

40°

Inox A2 m
Inox A4 m
Acero

N

]
w o |5 | | I O I N B B B B

Medidas indicadas en mm
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DIN 7505-B

TORNILLO PARA AGLOMERADO Y MADERA CABEZA CILINDRICA ALOMADA, POZIDRIVE - Z
PAN HEAD CHIPBOARDSCREWS, POZIDRIVE -Z

40°

Inox A2 m
Inox A4
Acero

©
-
o

12
3,50 4,20
2 2 3

w

Medidas indicadas en mm



TORNILLO ROSCA CHAPA CABEZA CILINDRICA, FORMA C
SLOTTED PAN HEAD TAPPING SCREWS, FORM C

Inox A2 m
Inox A4
Acero

[ ] | [ ] |
| | | | [ ] | [ ] |
| | [ ] | 1] [ ] | 1]
| | | | [ ] | | | [ ] |
| | [ ] | 1] [ ] | 1]
| | | | [ ] | | | [ ] |
| | [ ] | 1] [ ] | 1]
| | | | [ ] | | | [ ] |
| | [ ] | 1] [ ] | 1]
[ | | | [ ] | | | [ ] |
[ ] | 1] [ ] | 1]
[ | | [ | | | [ |
1] [ ] 1]
1| [ | | 1|
[ 1 [ 1 | 1 NN
08 1 1,25 14 15 1,7 1,95 2,2
0,6 0,8 1 1 12 1,2 16 16
1,35 1,75 2,1 2,25 2,45 28 32 3,65
42 56 6,9 75 8.2 95 10,8 125

Medidas indicadas en mm
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TORNILLO ROSCA CHAPA CABEZA AVELLANADA PLANA, FORMA C
SLOTTED COUNTERSUNK HEAD TAPPING SCREWS, FORM C

Inox A2 m
Inox A4 m
Acero

-
o
o

g!! ! q u

] ] ]

]| ]| 1 ]|
]| ]| 1 ]| 1
]| ]| 1 ]| 1
]| ]| 1 ]| 1
]| ]| 1 ]| 1
]| ]| 1 ]| 1
]| ]| 1 ]| 1
]| ]| 1 ]| 1
L] ]| 1 ]| 1
]| 1 ]| 1
L] | 1 ]| 1
1 ]| 1
1 ] ] 1
L] L] L]
06 0,75 0,95 1,05 1,15 1,35 15 175
06 08 1 1 12 12 16 16
13 17 21 23 25 3 34 38
43 55 68 75 8,1 95 108 12,4

Medidas indicadas en mm



TORNILLO ROSCA CHAPA CABEZA AVELLANADA GOTA DE SEBO, FORMA C
SLOTTED RAISED COUNTERSUNK HEAD TAPPING SCREWS, FORM C

Inox A2 m
Inox A4 m
Acero

1,15

15

19

2,05

2,25

0,6
13
4,3

0,8
1,7
55

21
6,8

2,3
75

1.2
2,5
8,1

N
© N -------:

©
&

NIRN =-------

-—

» o8

ol o HEEEEEEEEEE.
K

o o5&

10,8 12,4

Medidas indicadas en mm
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DIN 7976

TORNILLO ROSCA CHAPA CABEZA HEXAGONAL, FORMA C
HEXAGON HEAD TAPPING SCREWS, FORM C

s Inox A2 |
Acero

| | | |
n n n n
n n n n H
n n n n n
n n n n n
n n n n n
n n n n n
n n n n n
n n n n n
n n n n n
n n n n
n n n n
n n n n
n n n
n n n
|| || ||
23 28 3 4 48 58
7 7 8 8 10 13

Medidas indicadas en mm



PASADOR CONICO CON ESPIGA ROSCADA
EXTERNALLY THREADED TAPER PINS

s ( s

L
Acero

“-‘-“-_“““

oy
o

)
140
160
190

14 18 22 24 27 30 35 35
24 3 4 4,5 5,3 6 6 6
M5 M6 M8 M10 M12 M12 M16 M16

-
o0 |D ajon |
Slaja|d, ajo|o,

Medidas indicadas en mm
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DIN 7978

PASADOR CONICO CON ROSCA INTERIOR, TIPO A
INTERNALLY THREADED TAPER PINS, TYPE A

b

8=

.tz.é : L

Acero

L

o
[

1,0 1.2 1,6 1,6 2,0 2,5 3,0
M5 M6 M8 M8 M10 M12 M16
8 10 12 12 16 18 24
12 16 20 20 25 27 34

<
i~

| 60 |
| 80 |
[ 90 |
[ 100 |
| 110 |
120
[t
| temin |

-
o @

Medidas indicadas en mm



PASADOR CILINDRICO CON ROSCA INTERIOR, TIPO D
INTERNALLY THREADED DOWEL PINS, TYPE D

i

Uz 1 1C1
(B}

=

te : L - Acero

nnnnmmmmmmmm

N
N

N[N
[NEN

ajo|
(oo

~
o

0,5 0,6 0,8 1 1,2 1,6 18 2 25 3 4 5
0,4 0,5 0,6 0,8 1 1,2 14 1,6 2 2,5 3 4
1,3 1,7 21 2,6 3 3,8 4 4,7 6 6 7 8

M3 M3 M4 M5 M6 M6 M8 M8 M10 M16 M20 M20
10 10 12 12 16 24 30 30
10 12 16 16 20 20 25 34 42 42

[«
[«
[«
[o2)

ala
N[O WlW|w|N N =
oo (N[O | oo

t2 min

~
~

Medidas indicadas en mm
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DIN 7980

ARANDELA GROWER PARA TORNILLOS CILINDRICOS
SPRING LOCK WASHERS FOR SCREWS WITH CYLINDRICAL HEADS

- S

Inox A2 m
: : Inox A4 m
—— Acero

Medidas indicadas en mm
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TORNILLO ROSCA CHAPA CABEZA CILINDRICA, FORMA C, PHILLIPS - H
CROSS RECESSED PAN HEAD TAPPING SCREWS, FORM C, PHILLIPS - H
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DIN 7983

TORNILLO PARA ROSCA CHAPA CABEZA AVELLANADA GOTA DESEBO, FORMAC, PHILLIPS - H
CROSS RECESSED RAISED COUNTERSUNK HEAD TAPPING SCREWS, FORM C, PHILLIPS - H

Lk

Inox A2 m
Inox Ad m
Acero

[ | |
[ | [ ] | 1] [ 1
[ | | | [ ] | | |
[ | [ ] | 1] [ ] |
[ | | | [ ] | | |
[ | [ ] | 1] [ ] |
[ | | | [ ] | | |
[ | [ ] | 1] [ ] |
[ | | | [ ] | | |
[ | [ ] | 1] [ ] |
[ | | | [ ] | | |
[ | [ ] 1] [ ]
[ | | ] [ ] | | ]
] ] [ 1 | ] ]
[ | | [ ] | L1 N
43 55 6,8 75 8,1 95 10,8 12,4
13 1,7 2,1 2,3 25 3 34 38
07 0,9 1,2 1,3 14 1,5 1,7 2
1 1 2 2 2 2 3 3
2,8 34 46 47 49 54 7 74

Medidas indicadas en mm

165




16
75
4

1

Inox A2m
Inox A4 m
M20
11
30

Acero 8.8

Medidas indicadas en mm

M16

13,72
55
12
9
24

o
M12

9,15
5
8
7
18

M10

8,01
4,5

M8
5,72
3,8
5
5
13

M6
4,58
3
4
4
10

35
8,5

wn
B RN
RN

3,44
2,7

M4
2,87
23
25
2,8
7

HEXAGON SOCKET HEAD CAP SCREWS WITH LOW HEAD

2,3
15
55

M3
| N
2
2

T w|© Oo|N||© o [=3 1Y} [=3 Y} ololo|9o|9|2
11111 N ™®|l™ Yo BTl Ol |N|™M|T |0
111111

TORNILLO CILINDRICO CON HEXAGONO INTERIOR, CABEZA BAJA

DIN 7984
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I N v I O Slo «
O O O O N N

Inox A2 m
Inox A4 m
Acero

Medidas indicadas en mm

12
4,6

Tg)
(e 0]
(o]
N~
=
()]

10
3,8
2

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
RN

3,1

] ©
N Y N Y O

24

HEEEEEENEEEN Ol =
NN

...........

16

M1,6
|
|
|
|
|
|
|
32
13
1

TORNILLO CABEZA ALOMADACON MORTAJA CRUZADA, PHILLIPS -H
CROSS RECESSED RAISED CHEESE HEAD SCREWS, PHILLIPS - H

T o< |0 o|lN|Y|9||o|lN|V| oV Oo|V|O|WY o (=]
11111 N|N[N|O[D| TS| OO © |~ S
=
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DIN 7991

TORNILLO CABEZA AVELLANADA PLANA CON HEXAGONO INTERIOR
HEXAGON SOCKET COUNTERSUNK HEAD SCREWS

Inox A2m
Inox A4 =

L ; FS Acero 8.8
Acero 10.9

i .
Bl B N
M E N .
B P N .
| BN Bl B Bl Bl
. B Bl B Bl B
| B Bl B Bl e
. B Bl B Bl B N |
| B Bl B Bl e il R
. B Bl B Bl B M h
| B Bl B Bl e M N .
Ml B BN PE R &= M M .
M B N ™. M N .
M BN N P WE &= M B .
M B N ™. M N .
L BNl B B Bl el M B .
Ml B B B & M N .
Ml B N B = M
N BN P R W& M .
Bl BN M
N N . M .
Bl BN M
N N . M .
| Bl N N | | HS
6 8 10 12 16 20 24 27 30 36
2,3 2,9 3,5 47 58 7 94 11,6 11,6 13,8
1,7 2,3 2,8 3,3 44 55 6,5 7 7.5 8,5
2 2,5 3 4 5 6 8 10 10 12
b (L<125) 12 14 16 18 22 26 30 34 38 46
b (L>125) - - - 24 28 32 36 40 44 52

Medidas indicadas en mm



DIN 8140

INSERTO RECOIL
WIRE THREAD INSERTS

PASO NORMAL PASO FINO

M8 x1
M8 x1
M8 x1

x 1

x 1

x 1

x 1,25
x 1,25
x 1,25
x 1,25
x 1,25
x 1,25
x 1,50
x 1,50
x 1,50
x 1,50
x 1,50
x 1,50
x 1,50
x 1,50
x 1,50
X 2

X2

x 2

d xpasox L

x 8
x 12
x 16
x 10
x 15
x 20
x 10
x 15
x 20
x 12
x 18
X 24
x 12
x 18
x 24
X 16
x 24
x 32
x 20
x 30
x 40
x 20
x 30
x 40

Inox A2H

Medidas indicadas en mm
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DIN 9021

ARANDELA PLANA, DIAMETRO EXTERIOR = 3 x DIAMETRO NOMINAL DE ROSCA
WASHERS WITH OUTSIDE DIAMETER = 3 x NOMINAL THREAD DIAMETER

Inox A2 m
Inox A4 m
Acero

) 0,8

2,7 8 0,8

[ ] | 32 9 0.8

[ ] | 37 11 08
[ 'l 43 12 1

[ ] | 53 15 12

[N 6,4 18 16
[l 74 22 2
| 8,4 24 2
[l 10,5 30 25
[ | | 13 37 3
[ ] | 15 44 3
| 17 50 3
[ ] | 19 56 4
| 22 60 4
[l 23 66 5
[ | | 26 72 5
[l 33 92 6
| 39 110 6

Medidas indicadas en mm



PASADOR TIPO BETA
SPRING COTTER PINS

Inox A2 m
Acero

97
125
150

Medidas indicadas en mm
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EN 14399-4 TORNILLO

TORNILLO CABEZA HEXAGONAL DE ALTA RESISTENCIA (HV)
HIGH-STRENGTH STRUCTURAL BOLTS (HV)

Acero 10.9 HV

40

[o]
o

© N[ N | g |
o ajo|O, a|jo|lo,

23 28 33 34 39 41 44 52
8 10 13 14 15 17 19 23
22 27 32 36 41 46 50 60

Medidas indicadas en mm




EN 14399-4 TORNILLO

TORNILLO CABEZA HEXAGONAL DE ALTA RESISTENCIA (HV)
HIGH-STRENGTH STRUCTURAL BOLTS (HV)

J Acero 10.9 HV
LONGITUDES DE APRIETE (L.)

M2 M16 | M20 | M22 | M24 | _M27 | M30 | _M36

[ d |

11-16

16 - 21

Bl 21-2 17 -22 13- 18

26 - 31 22 -27 18 -23

31-36 27 -32 23-28 22 -27 19 -24

36 - 41 32-37 28 - 33 27 -32 24 -29

Bl 41-46 37-42 33-38 32-37 29 - 34 26 - 31

46 - 51 42 - 47 38-43 37-42 34-39 31-36

51 - 56 47 - 52 43 - 48 42 - 47 39 - 44 36 - 41 34 -39

56 - 61 52 - 57 48 - 53 47 - 52 44 - 49 41 -46 39-44

Bl 61-66 57 - 62 53 - 58 52 - 57 49 - 54 46 - 51 44 - 49

66 - 71 62 - 67 58 - 63 57 - 62 54 - 59 51 - 56 49 - 54 43 - 48

Bl -7 67 - 72 63 - 68 62 - 67 59 - 64 56 - 61 54 - 59 48 - 53

76 - 81 72-77 68 - 73 67 - 72 64 - 69 61 - 66 59 - 64 53 - 58

81-86 77 - 82 73-78 72-77 69 -74 66 - 71 64 - 69 58 - 63

86 - 91 82 -87 78 - 83 77 -82 74-79 71-76 69 - 74 63 - 68

91 -96 87 - 92 83 -88 82 - 87 79 - 84 76 - 81 74-79 68 - 73

96 - 101 92 - 97 88 - 93 87 -92 84 - 89 81-86 79 - 84 73-78

101-106 | 97-102 93 - 98 92 - 97 89 - 94 86 - 91 84 - 89 78 - 83
125 102 -107 | 98-103 | 97-102 94 - 99 91-96 89 - 94 83 - 88

107 - 112 | 103-108 | 102-107 | 99-104 | 96- 101 94 - 99 88 - 93

112-117 | 108-113 | 107-112 | 104-109 | 101-106 | 99- 104 93 - 98
140 17-122 | 113-118 | 112-117 | 109-114 | 106 - 111 | 104 -109 | 98- 103

122-127 | 118-123 | 117-122 | 114-119 | 111-116 | 109 - 114 | 103 - 108

127 132 | 123-128 | 122-127 | 119-124 | 116-121 | 114-119 | 108 - 113

132-137 | 128-133 | 127-132 | 124-129 | 121-126 | 119-124 | 113 -118

137 -142 | 133-138 | 132-137 | 129-134 | 126-131 | 124-129 | 118 -123

142 - 147 | 138-143 | 137-142 | 134-139 | 131-136 | 129-134 | 123 -128

147 - 152 | 143-148 | 142-147 | 139-144 | 136-141 | 134-139 | 128 -133
175 152 - 157 | 148 -153 | 147-152 | 144-149 | 141-146 | 139-144 | 133-138

157 -162 | 153 -158 | 152-157 | 149-154 | 146-151 | 144 -149 | 138 - 143
162 - 167 | 158 -163 | 157 -162 | 154 -159 | 151 -156 | 149 - 154 | 143 - 148
167 -172 | 163 -168 | 162 -167 | 159 -164 | 156 -161 | 154 - 159 | 148 - 153
172 -177 | 168 - 173 | 167 -172 | 164 -169 | 161 -166 | 159 - 164 | 153 - 158
177 -181 | 173 -178 | 172-177 | 169 -174 | 166 -171 | 164 -169 | 158 - 163

s

Medidas indicadas en mm
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EN 14399-4 TUERCA

TUERCA HEXAGONAL PARA ESTRUCTURAS METALICAS (HV)
HIGH-STRENGTH STRUCTURAL HEXAGONAL NUTS (HV)

m Acero C-10 HV
¢ |  m | s
10 22
13 27
16 32
18 36
20 41
22 46
24 50

29 60

Medidas indicadas en mm



EN 14399-6

ARANDELA PLANA PARA ESTRUCTURAS METALICAS (HV)
HIGH-STRENGTH STRUCTURAL WASHERS (HV)

o =
@ N

Acero HV300

(P M | |  d |  d |  h ]
13 24 3
17 30 4
21 37 4
23 39 4
25 44 4
28 50 5
31 56 5
37 66 6

Medidas indicadas en mm
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TORNILLO SOLDABLE
WELDING BOLTS

Inox A2 m
Acero
L Cobre
d1 M4 M5 M6 M8
L 8
10 ||
[ | [ | [ | [ |
[ | [ | [ | [ |
[ | [ | [ | [ |
[ | [ | [ | [ |
[ | [ | [ | [ |
[ | = =
[ 40 |
I I
N N
|60 | ||
[ e | 55 65 | 7,5 | 9

Medidas indicadas en mm




para M
3

ARANDELA CONTACTO TIPO M

CONTACT WASHERS, TYPE M

3,2
4,3
53
6,4
8,4
10,5
12,5
14,5
16,5
21

d2

E h E E‘s
d L hee

8 1

10 1,40
12 1,80
14 2,10
18 2,35
22 2,75
27 3,10
30 3,70
32 4,10
40 4,90

Inox A2 m
Inox A4 m
Acero
. hmn | s
0,80 0,6
1,15 0,90
1,45 1,10
1,75 1,30
1,90 1,40
2,25 1,60
2,60 1,80
3,20 2,40
3,60 2,80
4,30 3,20

Medidas indicadas en mm
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HX 10007

POELIERS - TORNILLO CABEZA ABOMBADA RANURADA
SLOTTED SCREW MUSHROOM HEAD

; ; 5 : Inox A2 m
ki L i Lo Acero

6,9 10 12,5 15
2 2,2 2,7 3,3
0,8 12 12 1,6
0,95 1,0 12 15 2

0
A4

o RN

Medidas indicadas en mm



(similar DIN 71412) HX 1 0009

ENGRASADOR HIDRAULICO, RECTO
LUBRICATING NIPPLES, CONE HEAD STRAIGHT

Rosca

Inox A2 m
Acero

Métrica b
M6x1 8 7 1
M8x1 11 7 12
M8x1,25 | | 11 7 12
M10x1 B 11 7 12
M10x1,25 | | 11 7 12
M10x1,50 B 1 7 12
s b h
11 7 12
14 8,5 13

Medidas indicadas en mm
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HX 1 001 0 (similar DIN 71412)

ENGRASADOR HIDRAULICO, ACODADO 45°
LUBRICATING NIPPLES, CONE HEAD 45°

Rosca
Métrica
M6x1
M8x1
M8x1,25
M10x1
M10x1,25
M10x1,50

12
14 8,5 22 12

Medidas indicadas en mm



Rosca

ENGRASADOR HIDRAULICO, ACODADO 90°
LUBRICATING NIPPLES, CONE HEAD 90°

(similar DIN 71412) HX 1 001 1

900

Inox A2 m
Acero

Métrica
M6x1
M8x1

M8x1,25
M10x1
M10x1,25
M10x1,50

b
11 7 15 16
11 7 15 16
[ | 11 7 15 16
| | 11 7 15 16
[ | 11 7 15 16
B 11 7 15 16
s b h [
11 7 15 16
14 8,5 16 16

Medidas indicadas en mm
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HX 10012

TORNILLO ROSCA CHAPA CON CABEZA DIN 912
TAPPING SCREWS WITH HEAD DIN 912

t

LG
IR

! i : : Inox A2 m
Lok L A S Acero
d 4,8 5,5 6,3
L 13
16 | |
| | [ | [ |
| | [ | [ |
| | [ | [ |
| | [ | [ |
| | [ | [ |
| | [ | [ |
| | [ | [ |
| 60 | | | [ | [ |
| | | | | |
4 5 5
| x| 5 6 6
=y 25 ) 3

Medidas indicadas en mm




HX 10018 / 10019

ARANDELA CONICA 90° DECOLETADA “OVALILLO” NFE 27619
ROSETTE TURNED FULL BODY, 90°

S s =S
<= Inox A1 |
bl ks Inox Ad m
""" Acero
HX 10018
= —mmm-
[ ] |
[ ] | 4 3 14 s 6 2 3 9 5
[ | | 53 16 10,4 28 11,5
[ | | 6,4 18 124 33 13,5
[ | | 8,4 25 16,4 48 17,5
[ | | 10,5 31 204 55 215
Medidas indicadas en mm
ARANDELA CONICA 90° EMBUTIDA “OVALILLO” NFE 27619
ROSETTE, OPEN MODEL
S B
""" Inox A2 m
: Inox A4 m
i i h Acero
HX 10019
13 4 8 2 7
15 55 32
17 6,6 3,2

Medidas indicadas en mm

183




HX 10021

ARANDELA DE ESTANQUEIDAD EPDM-NEOPRENO
SEALING WASHERS

Inox A2l

d1 x d2
48x 12
48x 14
53x 12
53x 14
53x 16
53x 19
6,2x 16
6,7 x 16
6,7x 19
6,7 x 22
6,7 x 25
6,7 x 29
8,4x 16
8,4x 19
8,4 x 22
8,4 x25
8,4 x 29
10,5x 25
10,5 x 29

13x29

Medidas indicadas en mm




2,2
2,7
3,2
3,7
4,3
53
6,4
8,4
10,5
13,0
14,0
15,0
17,0
19,0
21,0
25,0
28,6
31,6

ARANDELA CONTACTO, TIPO SCHNORR “S”
LOCKING WASHERS, SCHNORR “S”

Inox A2 m
Acero

0,35

10,0
13,0
16,0
18,0
19,0
22,0
24,0
27,0
30,0
36,0
39,0
45,0

0,45
0,45
0,45
0,50
0,60
0,70
0,80
1,0
1,1
1.2
1.2
1,3
15
15
18
2,0
2,0

Medidas indicadas en mm
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HX 10023

TUERCA ENJAULADA
CAGE NUTS

o R A
.S JI.IL{j\\\\\\\\\\“

b = L

Jaula y tuerca inox A2l

- —_ Jaula inox A2 y tuerca acero ZN®
i o Jaula y tuerca acero ZN

A D J F G

9,3 4,8 53 9,7 3,6

(1,0-1,6) 93 438 53 9,7 36
(1,7-2,3) 9,3 4,8 53 9,7 3,6
M4 (0,3-0,9) 93 438 53 9,7 36
M4 (1,0-1,6) 9,3 4,8 53 9,7 3,6
M4 (1,7-2,3) 93 438 53 9,7 36
M4 (0,5-1,5) 12 7,2 8,3 12,2 6
M4 (1,6-2,5) 12 7,2 83 12,2 6
M4 (2,6-3,5) 12 7,2 8,3 12,2 6
M4 (0,7-1,6) 13,2 75 9,5 13,5 6,2
M4 (1,7-2,7) 13,2 75 9,5 13,5 6,2
M4 (2,7-3,5) 13,2 75 9,5 13,5 6,2
M5 (0,5-1,5) 12 7,2 8,3 12,2 6
(1,6-2,5) 12 72 83 12,2 6

M5 (2,6-3,5) 12 72 8,3 12,2 6
(0,7-1,6) 13,2 75 95 13,5 6,2
M5 (1,7-2,7) 13,2 7,5 9,5 13,5 6,2
(2,7-3,5) 13,2 75 9,5 13,5 6,2
(0,5-1,5) 12 72 8,3 12,2 6
(1,6-2,5) 12 7,2 8,3 12,2 6
(2,6-3,5) 12 72 8,3 12,2 6
(0,7-1,6) 13,2 75 9,5 13,5 6,2
(1,7-2,7) 13,2 75 9,5 13,5 6,2
(2,7-3,5) 13,2 75 9,5 13,5 6,2
(1,0-1,7) 16 10,6 12,3 16,6 6
(1,8-3,2) 16 10,6 12,3 16,6 6
(3,3-4,7) 16 10,6 12,3 16,6 6
(1,0-1,7) 16,5 10,6 12,3 16,6 7,6
(1,8-3,2) 16,5 10,6 12,3 16,6 7,6
(3,34,7) 16,5 10,6 12,3 16,6 76

Medidas indicadas en mm




50
60
70
80
90
100
110
120
130
140
150
160
170
180
200
d1

ESPARRAGO CON ROSCA MADERA Y ROSCA METRICA
DOWEL SCREWS WITH WOOD AND METRIC THREAD

Su

Y
\

................. .

Iy -

L Inox A2 m
: Acero

11 37 - 20 27 6 - - - - - -
20 37 - 20 37 6 20 37 8 - - -
25 37 - 25 37 6 - - - - - -
30 47 - 30 37 6 20 47 8 20 57 10
40 47 - 40 37 6 20 57 8 - - -
40 47 - 40 47 6 30 57 8 25 57 10
- - - 40 47 6 - - - - - -
50 47 - 50 47 6 40 57 8 40 57 10
50 47 - 50 47 6 - - - - - -
50 47 - 50 47 6 40 57 8 40 57 10
50 47 - 50 47 6 - - - - - -
50 47 - 50 47 6 40 57 8 40 57 10
50 47 - - - - - - - - - -
50 47 - 50 47 6 40 57 8 40 57 10
- - - 50 47 6 40 57 8 40 57 10
6 8 10 12

Medidas indicadas en mm

187




HX 10026

TORNILLO ROSCA CHAPA CABEZA PLANA
SELF TAPPING SCREWS EXTRA LOW HEAD

—

mi L j ode Inox A2 m
' ' ' Acero
3,9 4,2
|
n n
n n
n
||
74 8,10
11 11
2 2

Medidas indicadas en mm



HX 10028 / 10042

ANILLO DE SUJECION PARA EJES
FIXING WASHERS FOR SHAFTS WITHOUT CAP

Fjj"'"‘\
LS L
i e Inox A2 m
] T Acero
HX 10028
o | [ e A h | s |
| | 2,81 97 1,3 0,2
| | 38 15 13 0,2
| | 474 11,5 13 0,2
| 6 | B 5,7 15,3 13 0,25
| 8 | | | 7,66 15,3 13 0,25
| | 9,74 18,4 19 0,3
| | 11,62 25 19 0,4
Medidas indicadas en mm
ANILLO DE SUJECION PARA EJES CON SOMBRERETE
FIXING WASHERS FOR SHAFTS WITH CAP TYPE A
;- S
7N 1
\ ’ | Inox A2 m
) : - Acero
ds : |
d2 max ds h s
| | 2,81 10,6 3 2,54
| | 338 124 338 3,05
| | 474 124 38 3,05
| | 57 16,2 5 4,06
| | 7,66 16,2 5 4,06
[ | 9,74 19,7 6 45
| | 11,62 26 75 6

Medidas indicadas en mm
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HX 1 0029 (similar DIN 3570)

ABARCONES

U-BOLTS
Q Inox A2 m
! Inox A4 m
N Y I - Aooro

Referencia

1/8” 29
1/4” 14 M6 14 32
17,5 M6 15 37
22 M6 17 42
28 M6 19 50
35 M6 24 62
43 M6 24 71
49 M8 26 80
62 M8 26 91
75 M10 35 118
90 M10 35 131
103 M10 35 143
116 M10 35 155
143 M10 40 186
170 M10 40 213
221 M10 40 264
275 M10 40 318
324 M14 50 378
357 M14 50 410
407 M14 60 470
459 M16 70 532
512 M16 70 585

Medidas indicadas en mm



TUERCA DE SEGURIDAD INVIOLABLE
SHEAR NUTS

Inox A2 m

Acero

Rotura Nm

t;

93 43 10 10-18
12,5 7 13 13-21
[ | 16,3 83 17 31-38
[ | 18,3 83 19 40-45
| | 233 12,3 24 55-60
Medidas indicadas en mm
(4
N 5
] ‘& 3 ] Il ..- o 2 —
== E= e 2
=g & 2 L i s
€h: & &
35 O




HX 10032 /10033

TORNILLO SEGURIDAD DE UN SENTIDO ROSCA CHAPA
CLUCH HEAD TAPPING SCREWS, ONE WAY

Inox A2 |
Acero

>
)
o
w

TORNILLO SEGURIDAD DE UN SENTIDO ROSCA METRICA
CLUCH HEAD METRIC SCREWS, ONE WAY

Inox A2H

=
o
=
=
=
=3




HX 10034 / 10035

TORNILLOSEGURIDAD CON HEXAGONO INTERIOR + TETON, CABEZA SIMILAR ISO 7380
PIN HEXAGON SOCKET SECURITY METRIC SCREWS, SIMILAR HEAD ISO 7380

Inox A2 m
Acero

HX 10034

M4 M5 M6 M8 M10 M12
L
10 | | | |

|| || || ||

|| || || || |

|| || || || || ||

|| || || || || ||

|| || || || || ||

|| || || || || ||

|| || || || || ||

|| || || || ||

60 | || || || || | |

H0 | He0 | Ha0 | He0 | H5O | HeO |  Heo |

Medidas indicadas en mm

TORNILLOSEGURIDAD CON HEXAGONO INTERIOR + TETON, CABEZA SIMILAR DIN 7991
PIN HEXAGON SOCKET SECURITY METRIC SCREWS, SIMILAR HEAD DIN 7991

- (©

Inox A2 m
L ’ Acero
HX 10035
M4 M5 M6 M8 M10 M12
L
10 | | | |
[ | [ | [ | [ |
[ | [ | [ | [ | [ |
[ | [ | [ | [ | [ | [ |
[ | [ | [ | [ | [ | [ |
[ | [ | [ | [ | [ | [ |
[ | [ | [ | [ | [ | [ |
[ | [ | [ | [ | [ | [ |
[ | [ | [ | [ | [ |
| 60 | [ | [ | [ | [ | [ |
H20 | Ha0 | H40 | He0 | Hs0 | HeO | Heo |

Medidas indicadas en mm
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HX 10036 / 10037

TORNILLOSEGURIDAD ROSCACHAPACON HEXAGONO INTERIOR + TETON, CABEZA SIMILAR ISO 7380
PIN HEXAGON SOCKET SECURITY TAPPING SCREWS, SIMILAR HEAD ISO 7380

[

Inox A2 |
Acero
4,2 4,8 55 6,3
| | | |
[ | [ |
[ | [ | [ | [ |
[ | [ | [ | [ |
[ | [ | [ | [ |
[ | [ | [ | [ |
| | [ | [ | [ |
] H40 \ H40 | H40 | H40

Medidas indicadas en mm

TORNILLOSEGURIDAD ROSCACHAPACON HEXAGONO INTERIOR + TETON, CABEZA SIMILAR DIN 7991
PIN HEXAGON SOCKET SECURITY TAPPING SCREWS, SIMILAR HEAD DIN 7991

S < .@

L

Inox A2 m
Acero
4,2 4,8 5,5 6,3
| |
|| ||
|| | | || ||
|| || || ||
|| | | | | | |
|| || || ||
|| H H H
\ H40 \ H40 | H40 | H40

Medidas indicadas en mm



HX 10038 / 10039

TORNILLO SEGURIDAD CON 2 AGUJEROS, CABEZA SIMILAR DIN 85
2-HOLE SECURITY SCREWS, SIMILAR HEAD DIN 85

Inox A2 B
Acero

=
S
=
o
=
o

—
T
w

TH4

—
T
a

TH6

Medidas indicadas en mm

TORNILLO SEGURIDAD CON 2 AGUJEROS, CABEZA SIMILAR DIN 963
2-HOLE SECURITY SCREWS, SIMILAR HEAD DIN 965

Inox A2 m
Acero

—
T
w
—
T
S
—
T
(6]

TH6

Medidas indicadas en mm
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HX 10040 / 10041

TORNILLOSEGURIDAD ROSCA CHAPA CON 2 AGUJEROS, CABEZA SIMILAR DIN 7971
2-HOLE SECURITY TAPPING SCREWS, SIMILAR HEAD DIN 7971

Inox A2 |

Acero
HX 10040

13 | | |
n n n n H H
n n n n n n
n n n n n n
n n n n n n
n n n n n n
n n n || ||

\ THS |

—
I
J

TH3 |  TH4 |  TH5 | THe |

Medidas indicadas en mm

TORNILLOSEGURIDAD ROSCA CHAPA CON 2 AGUJEROS, CABEZA SIMILAR DIN 7972
2-HOLE SECURITY TAPPING SCREWS, SIMILAR HEAD DIN 7972

Inox A2 |

Acero
HX 10041

| | | | | |

[ | [ | [ | [ | [ |
[ | [ | [ | [ | [ |
[ | [ | [ | [ | [ |
[ | [ | [ | [ | [ |
[ | [ | [ | [ | [ |
[ | [ | [ | [ | [ |

TH3 | TH4 \ TH5 \ TH6 \ TH7 \ TH8 \

Medidas indicadas en mm



HX 10043 / 10044

TUERCA DE CONEXION CILINDRICA
ROUND COUPLER NUTS

- - - P,

- -

Inox A2
M8 M10 M12 M16 M20
| | | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | | | |
N | | || || ||
11 \ 13 \ 15 \ 22 \ 28 \
Medidas indicadas en mm
TUERCA DE CONEXION HEXAGONAL
HEXAGON COUPLER NUTS
7 \
\\ /
PSS Inox A2 m
s
Acero
HX 10044 (similar DIN 6334)
M10 M12 M16 M20 M24
\ I | | | \
W | | | | \
\ N | | | \
| | | | . h |
| 17 | 19 | 24 | 3 | 3 |

Medidas indicadas en mm
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HX 10045

TUERCA PARA SOLDAR, TIPO A
WELD NUTS, TYPE A

M4-M6 M8-M10

Inox A2 m
Acero

6,1 19 7,5 11
7 19 7,5 11
7,5 22 8,5 14
9 22 8,5 14
9,7 26 11,0 18
11,5 26 10,5 18

Medidas indicadas en mm



HX 10046

TORNILLO SEGURIDAD TORX + TETON, CABEZA SIMILAR DIN 7991
6-LOBE PIN SECURITY SCREWS, SIMILAR HEAD DIN 7991

Inox A2 m
Acero

p) 11 47
25 16 64
3 | | 22 68
3,5 B 22 74
4 | | 21 86
4,5 B 23 90
5 B 24 97
6 [ | 25 108

Medidas indicadas en mm
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HX 10051

TORNILLO ROSCA CHAPA CABEZA CILINDRICA CON PUNTA GUIA
CROSS RECESSED PAN HEAD TAPPING SCREWS WITH CONE POINT

DU WER

5
_____ Lc.
' Inox A2 m
s Acero

4,2 4,8
4 4
8 9,5

34 4.1
2 2

Medidas indicadas en mm




HX 10056 / 10057

TORNILLO SEGURIDAD TORX + TETON, CABEZA SIMILAR ISO 7380
6-LOBE PIN SECURITY SCREWS, SIMILAR HEAD ISO 7380

Inox A2m

d M3 M4 M5 M6 M8 M10
L 6

8 | |
| | | | | | [ |
[ | [ | [ | [ | [ |
| | | | | | | | | | [ |
[ | [ | [ | [ | [ | [ |
[ | | | | | | | | | [ |
[ | [ | [ | [ | [ |
| | | | | | | | [ |
[ | [ | [ | [ | [ |
[ | | | | | [ |
[ 60 | | | | | | |
T10 [ T20 [ T25 [ T30 [ T40 [ T45 \

Medidas indicadas en mm

TORNILLO SEGURIDAD TORX + TETON, CABEZA SIMILAR DIN 7991
6-LOBE PIN SECURITY SCREWS, SIMILAR HEAD DIN 7991

L Inox A2®

[-%
=
Y
=
o
=
=3
=
©

M10

-
o

(e )

10
12
16

30

a D N[N
oo, oo

T10 | T20 | T25 | T30 \ \ T45 \

N
S

llave

Medidas indicadas en mm
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HX 10058

TORNILLO ROSCA CHAPA ENVOLVENTE
CAP HEAD SELF TAPPING SCREWS

|t

Inox A2 m
k L Acero
d 4,8 5,5
L 13
16
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
= =
| | | |
[ &0 | | | | |
[ 90 | | |
[ 100 | | |
120 | ||
10 10
2,3 2,3
[ | 2 2

Medidas indicadas en mm




HX 10066

POSICIONADOR DE BOLA'Y MUELLE
SLOTTED BALL PLUNGER

L
Acero 8.8 Pavonado
d | | L | Presibnkg |
9 0,4 - 1
12 06 - 1,1
| M6 | 13 09-13
| ™8 | 16 15-3
16 2-35
20 3-55
25 5-9
25 6,5- 125

Medidas indicadas en mm
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HX 10068

GANCHO “S”
‘8" HOOKS

Inox Ad m
Acero
-l o w s |
24 9 4
32 12 6
40 15 8
48 17 9

64 24 12

Medidas indicadas en mm



HX 10069

TUERCA DE SEGURIDAD DE UN SENTIDO
ONE WAY SECURITY NUTS

Inox A2 m
a = b Acero
a b llave
12,1 5,6 KM6P
12,1 5,6 KM6P
16,1 7,3 KM8P
20,1 9,2 KM10P
24,2 10,6 KM12P

Medidas indicadas en mm
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22
22
22
22
22
22
24
24
24
26
26
28
28
28
28
28
28
28
30
30
30
30
30
30

d2 ;
SEIBENE
ondas

98 | 62 | 02 | 12 3

12
15,8
15,8
15,8

17
18,8
18,8

18
218
218
21,8
218
218
21,8
23,8
238
23,8
25,8
258
27,8
27,8
278
27,7
27,8
278
28,3
29,7
29,7
29,7
29,7
29,7
30,5

72
10,5
10,5
10,5
12
114
13,2
12,8
14
15,8
15,8
15,8
15,8
15,8
17,5
17,5
17,5
19,3
19,3
21
21
21
214
21
20
17,6
225
22,5
22,5
225
225
235

0,2
0,3

0,15

0,2
0,3
0,3
0,2
0,2
0,3
0,2
0,2

0,25

03
0,3
0,3
0,2
0,6
0,3
0,5
03
0,5
0,5
03
0,4
0,3
03
03
0,2
0,5
04
0,3

0,25

14
15
14
1,35
15
16
16
21
16
1,6
21
3,5
1,6
2,35
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
2,6
2,85
1,7
3,5

1.8
1,7

1,6
2
4

h

Para
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de @ exterior

32
32
32
32
32
32
32
35
35
35
35
35
35
35
35
35
37
37
37
37
40
40
40
40
40
40
40
40
42
42
42
42
47

o] =E]E]

31
317
31,7
31,7
31,8
31
31
349
345
344
345
345
345
345
345
345
36,4
36,4
36,8
36,5
39,1
39,1
39,8
39,1
39,1
39,8
384
39,1
40
40
40
41
45

26,5
26,5
24,5
26,5
23
26,5
26,5
253
28
249
28
28
28
28
28
28
30
30
30,8
30,2
33
33
33,3
33
33
30
324
33
30
33,1
30
34,5
37

0,4
0,4

0,35

0,5
03
0,4
03
0,5
0,5
0,3
0,2
0,4
0,4
0,6
0,4
0,4
0,5
0,3
0,4
0,5
0,5
0,5
0,3
0,4
0,5
0,4
0,5
0,5
0,5
0,5
03

0,35

0,5

ANILLO ONDULADO DE COMPENSACION PARA RODAMIENTOS
COMPENSATING AND THRUST RINGS FOR BEARINGS

2
2
22
24
4
27
27
25
3

25
25

32

2,7

55
3,8

W W W W w
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—

Lk -478 |
L -47C |
L -47€ |
L -a7F |
L -475 |
Lk 48|
L -524 |
Lk - 528 |
LK 520 |
L -52€ |
Lk -52r |
Lk - 52 |
Lk - 521t |
LK -55 |
L - 558 |
Lk - 55E_|
L - S5 |
Lk 58|
L - 564 |
Lk -2 |
LK - 624 |
L 628 |
LK - 620 |
L -626 |
LK -625 |
LK -6 |
k- 72_|
LK - 724 |
Lk - 726 |
Lk - 720 |
Lk -75 |
Lk -50 |
L - 808 |

Para
rodamientos
de @ exterior

47
47
47
47
48
52
52
52
52
52
52
52
55
55
55
55
58
58
62
62
62
62
62
62
68
72
72
72
72
72
75
80
80

46,5
46,9
46,5
45
46,5
491
51
51,8
51
51,8
51,8
51,8
51
54,8
54,8
54,8
54,8
57
57
61
61
61,9
61
61
62,9
67,5
7
71
71,8
71
71
74,8
79
79

40
37
40
37
40

424
42
41
42
41
41
41
44

46,9

46,9

46,9

46,9
48
48
51
51
50
51
51

54,2
55
61
61
58
61
61
66
71
71

0,5
0,5
04
0,5
0,6
0,5
0,5
0,5
04
0,5
04
04
04
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
04
0,6
04
0,6
0,5
0,5
0,6
04
0,8
0,6
0,6

3

W W w N

3,5
3,5

n° de
ondas
7O oo |

~
S

—

i
S
O

—

~
(=}

[ [
< <
~ ~
S S

=

I!

o o 00D oo b DADADA2DAPA2Praag>>D>0p>»>Do0a0»>»>
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80
80
80
85
85
85
85
90
90
90
90
100
100
100
100
100
100
100
100
110
110
110
110
110
110
120
125
130
140
150
160
170

798
79
79
79
84
84

84,8
84
89

89,8
89
89

99,8
99

99,8
99
99

99,8
99
99
109
109
109
109
109
109
119
124
129
139
149
159
169

64
71
71
71
74
74
70
74
79
72
79
79
82
89
82
89
89
82
89
89
90
2
99
99
99
99
104
109
110
121
126
137
147

0,7
0,5
0,8
0,5
1
0,6
0,8
0,5
0,6
0,8
0,5
0,7
1
0,6
0,9
0,5

0,75

0,75

0,7

15
0,6
0,7
0,5

0,8
0,8
0,8
0,9
0,9
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4
35
4
35
4
35
4
3,6
35
4
35
35
4
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5
6
6
6
6
6
5
6
4
6
6
6
6
4
6
6
6
6
6
4
6
7
7
7
7
6
6
6
6
6
6
6




MIG - HILO DE SOLDAR

MIG WELDING WIRE

308LSim
316LSim
307Si
309LSi

diametro

embalaje

0,80
1,00 bobinas
1,20 15 kg

1,60

TIG - VARILLA DE SOLDAR
TIG WELDING FILLER WIRE

diametro embalaje
1,00
1,20
1,60 paquetes
2,00 5 kg
2,40
3,20




ELECTRODOS

ELECTRODOS SOLDADURA
WELDING ELECTRODES

E308L-16 M
E316L-16m

Cantidad Cantidad

@ x largo Peso aproximada
(mm) paquete electrodos
por paquete

Peso caja paquetes
por caja

2,00 x 300
2,50 x 300
3,20 x 350
4,00 x 350
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1. Propiedades Mecanicas - Acero Inoxidable

1.1. Propiedades mecanicas
Propiedades mecanicas de los elementos defijacidnde acero inoxidable austenitico especificadas en

la normativa ISO 3506-1, ISO 3506-2 y ISO 3506-3.
Limite elastico ) Resistencia en la carga de prueba,
convencional AEERIEE S, min. N/mm?

al 0.2% Rotura A min. Tuercade tipo 1 | Tuercas estrechas

Resistencia
a latraccion
Rn» ® min. N/mm2

Producto Clase de
declase calidad

R; 02" min. N/mm? (m 2 0.8d) (0.5 < m < 0.8d)
210 06d 500 250

A1 -A2-A4 450 04d 700 350
600 03d 800 400

() La resistencia a latraccion se calcula en funciéndela seccion resistente.

Para aumentar las propiedades mecanicas de un articulo de fijacién de acero inoxidable, éste se
somete a un proceso deestirado o formado en frio.

Las tres aleaciones A1, A2 y A4, pueden fabricarse con clasede calidad 50, 70 y 80. Cada clasede
calidad tiene unas propiedades mecanicas concretas, seguin se indica en la tabla anterior.

Descripciondelas tres clases de calidad:

Clase 50

 Es laclasede calidad con menor resistencia mecanica.
» Se utiliza en fabricaciones por decoletaje o productos forjados en caliente, como pueden ser
tornillos demétricas muy grandes (>M24) o de longitudes muy largas.

Clase 70

* Es laclasede calidad masutilizada.
» Se utiliza en la mayor partede articulos defijacionestampados en frio.

Clase 80
 Es laclasede calidad con mayor resistencia mecanica.

» Su resistencia a la traccion es similar a la de un producto de acero de alta resistencia con
calidad 8.8.

» Se trata de una calidad poco habitual y, en general, solo suministrada bajo peticion expresa del
cliente.



1. Propiedades Mecanicas - Acero Inoxidable

1.2. Par deapriete recomendable

El par deapriete recomendable para lasujeciénde un tornillodependedel tipo de tornillo, del diametro
nominal del tornillo y del coeficiente de friccion entre tornillo y tuerca, entre otras variables. En la
siguiente tabla se ha considerado un coeficientedefriccionde u=0,30.

» Seccion Fuerzas de pretensado Fv (kN) deapriete Ma (Nm)
Diametro nominal

0,23 0,49 0,66 0,18 0,38 0,51
M3 0,40 0,86 11 0,63 13 18
[ w4 | 0,90 1,9 2,6 1,4 3,0 4,0
| M5 | 1,5 32 43 2,8 6,1 8,1
-IE 2,1 45 6,0 4,9 10 14
[ wms | 39 83 11 12 25 33
[ m10 | 6,1 13 18 24 51 68
[ m12 | 9 19 26 41 88 117
[ w4 | 12 26 35 66 141 188
| w6 | 17 36 49 102 218 291
[ w18 | 21 45 60 144 308 411
| m20 | 27 59 78 205 439 585
[ m22 | 34 73 97 272 582 776
| m24 | 39 84 111 338 724 965
50 107 142 503 1080 1440
BEN 61 131 174 680 1460 1940
76 930
| m36 | 817 89 1190
| w39 | 976 108 1550

NOTA: estos valores son orientativos y calculados para un tornillo y tuerca hexagonales con unas caracteristicas y aplicaciondeterminadas. Dependiendo
delos elementos defijacion, coeficientes defriccion y aplicacion final los valores deberian ser calculadosespecificamente.

Para el uso de elementos de fijacion en acero inoxidable es altamente recomendable enroscar de
manera continuada y a poca velocidad. Si se aplica una alta velocidad de atornillado, dado el alto
coeficientedefricciondel acero inoxidable, aumentalaposibilidadde gripado.

Para reducir el coeficiente de friccion es recomendable la utilizacién de lubricantes especiales que
facilitan elatornillado y reducen laposibilidadde gripaje.

Coeficientes defriccidntipicos en inoxidable:

Clase de material Coeficiente Friccion Coeficiente Friccién

tornillo y tuerca sin lubricacion con lubricanteespecial

A2 0 A4 0,23 - 0,50 0,10 - 0,20

213




1. Propiedades Mecanicas - Acero Inoxidable

Hay productos con la misma clase de material que por su forma y disefio tienen unas caracteristicas
mecanicas diferentes.

Un ejemplo son los esparragos, que por ser un articulo sin cabeza y con huella hexagonal, el par de
apriete recomendable tiene unos valores inferiores a lostornillos habituales.

Par deapriete recomendado
Diametro (Nm)

nominal

160 266

Estos valores no son validos para longitudes muy cortas.

A continuacion se indican los pares de apriete maximos recomendables (PMA) para los tornillos en
inoxidable para madera DIN 7505 A2.

Tornillos para madera (DIN 7505) inoxidables

Diametro | 25 | 3 | 35 | 4 | 45 5 | 6

PMA (Nm) 0,2 0,6 0,9 1,3 1,8 2,5 4

1.3. Par de rotura
Valores del par de roturaminimo para tornillos de M1,6 a M16 segunlanormativa 1ISO 3506-1.

Minimo par de rotura
MB min (Nm)

Diametro
nominal Clase de calidad

0,15 0,2 0,24
0,3 0,4 0,48
0,6 0,9 0,96
1.1 1,6 1.8
2,7 38 4,3
55 7.8 8,8
9,3 13 15
23 32 37
46 65 74
80 110 130
210 290 330

Esta tabla no indica los valores recomendables de par deapriete, estos se indican en elapartado anterior.



1. Propiedades Mecanicas - Acero Inoxidable

Cuando los elementos de fijacion estan sometidos a altas temperaturas, la resistencia a la torsion
disminuye de acuerdo con el factor de correccion que se indica en lasiguiente tabla:

Producto Coeficiente reductor segintemperatura

declase
+100°C +200°C +300°C +400°C

A2y A4 0,85 0,80 0,75 0,70

1.4. Magnetismo en aceros inoxidables

Los aceros inoxidables austeniticos tipo AISI 301, AISI 304 yAISI 316 presentan a temperatura ambiente
una estructura austenitica. Esta se caracteriza entre otras cosas por ser amagnética.

Sin embargo, en los procesos de deformacion en frio, esta austenita es inestable y se transforma
parcialmente en martensita de deformacion. Esta martensita se caracteriza por su mayor dureza y por ser
magnética. El grado de transformaciéon de austenita a martensita de deformacién depende del nivel de
deformacion en frio y del contenido dealeaciéndel material.

Por consiguiente, es normal que los aceros estandar de las calidades AISI 301, AISI 304 y AISI 316
presenten un ligero magnetismodespués del proceso deestirado que puede ser detectado por medio de
un iman. Esto no modificalas caracteristicas de inoxidabilidad deestos aceros.
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2. Composicion Quimica - Acero Inoxidable

2.1. Composicion quimica delos aceros inoxidables A1/ A2/ A4

Composicion quimica de los elementos defijaciénde acero inoxidable austenitico segun la normativa
ISO 3506.

Composicién quimica %

0.08 16— 18.5 10-15 0.05 max. 0.03
0.10 1.0 2.0 15-20 8- 15 0.05 max. 0.03 -

B o 1.0 6.5 16— 19 5-10 0.20 015-0.35 | max 07

2.2. Designaciéon y composicién quimica delos aceros inoxidables

Designacion delos Aceros Inoxidables Austeniticos segun la normativa EN 10088 y su equivalencia en
las distintas normativas.

Composicion quimica %

1.4301 304 S30400 <0,07 <1,0 <2,00 <0,045 <0,015 |17,0-19,5 - 8,0-10,5 -
1.4303 305 S$30500 <0,06 <1,0 <2,00 <0,045 <0,015 |17,0-19,0 - 11,0-13,0 -
1.4305 303 S30300 <0,10 <1,0 <2,00 <0,045 |0,15-0,35|17,0-19,0 - 11,0-13,0 -
1.4306 304L S30403 <0,03 <1,0 <2,00 <0,045 <0,015 |18,0-20,0 - 10,0-12,0 -
1.4310 301 S30100 <0,03 <1,0 <2,00 <0,045 <0,015 | 18,0-20,0 - 10,0-12,0 -
1.4311 304LN | S30453 |0,05-0,15 <2,0 <2,00 <0,045 <0,015 |16,0-19,0| <0,8 6,0-9,5 -
1.4541 321 $32100 <0,08 <1,0 <2,00 <0,045 <0,015 |17,0-19,0 - 9,0-12,0 |Ti (5x%C)
1.4550 347 S34700 <0,08 <1,0 <2,00 <0,045 <0,015 |17,0-19,0 - 9,0-12,0 | Nb (10x%C)
1.4401 316 S$31600 <0,07 <1,0 <2,00 <0,045 <0,015 |16,5-18,5 - 10,0-13,0 -
1.4404 316L S$31603 <0,03 <1,0 <2,00 <0,045 <0,015 |16,5-18,5 - 10,0-13,0 -

1.4438 317L S31703 <0,03 <1,0 <2,00 <0,045 <0,015 |17,5-19,5| 3,0-4,0 |13,0-16,0 -

1.4539 309L N08904 <0,02 <0,7 <2,00 <0,030 <0,010 |19,0-21,0| 4,0-50 |24,0-26,0 |Cu 1,2-2,0
1.4571 316Ti $31635 <0,08 <1,0 <2,00 <0,045 <0,015 |16,5-18,5| 2,0-2,5 |10,5-13,5 |Ti (5x%C)
1.4582 318 - <0,06 <1,0 <2,00 <0,045 <0,030 |24,0-26,0 | 1,3-2,0 | 6,5-17,5 |Ti (5x%C)

Designacion de los Aceros Inoxidables Ferriticos y Martensiticos segun la normativa EN 10088 y su
equivalencia en las distintas normativas.

Composicién quimica %

I T T I B N R

410 S41000 0,08-0,15 <1,0 <1,50 <0,040 <0,015 11,5-13,5 <0,75
430 $43000 0,08-0,15 <1,0 <1,50 <0,040 <0,015 16,0-18,0 -
420 S42000 0,16-0,25 <1,0 <1,50 <0,040 <0,030 12,0-14,0 -
4208 J91201 0,12-0,17 <1,0 <1,00 <0,045 <0,030 12,0-14,0 -

420 J91153 0,26-0,35 <1,0 <1,50 <0,040 <0,015 12,0-14,0 -



2. Composicidon Quimica - Acero Inoxidable

Designacion de las aleaciones con base de Niquel segun la normativa EN 10088 y su designacion
comercial.

2.4066
2.4068
2.4360
2.4375
2.4602
2.4603
2.4605
2.4610
2.4619
2.4630
2.4631
2.4632
2.4634
2.4642
2.4660
2.4663
2.4668
2.4669
2.4816
2.4819
2.4851
2.4856
2.4858

Designacion

Comercial

Nickel 200
Nickel 201
Monel 400
Nickel K500
Hastelloy C22
Hastelloy G30
Alloy 59
Hastelloy C4
Hastelloy G3
Nimonic 75
Nimonic 80A
Nimonic 90
Nimonic 105
Alloy 690
Carpenter 20Cb 3
Inconel 617
Inconel 718
Inconel X 750
Inconel 600 8
Hastelloy C276
Inconel 601
Inconel 625
Incoloy 825

N02200
N02201
NO04400
N05500
N06022
N06030
N06059
N06455
N06985
N06075
NO7080
NO7090
N13021
NO06690
N08020
NO06617
NO7718
NO7750
NO6600
N10276
NO06601
N06625
N08825

0,08-0,15
<0,1
<0,13
0,12-0,17
<0,05
<0,07
0,05-0,15
<0,08
<0,08
0,05-0,10
<0,01
<0,10
0,03-0,10
<0,025

Composicién quimica %

<0,25 <0,35
<0,20 <0,35
<0,50 <2,00
<0,50 <1,50
<0,08 <0,05

<0,80 <1,50 |28,0-31,5| 4,0-6,0

<010 | <0,50
<0,08 | <1,00
<150 | <1,00
<1,00 | <1,00
<1,00 | <1,00
<1,00 | <1,00
<1,00 | <1,00
<050 | <0,50

<1,00 <2,00
<1,00 <1,00
<0,35 <0,35
<0,50 <1,00
<0,50 <1,00
<0,08 <1,00
<0,50 <1,00
<0,50 <0,50

<0,50 <1,00

- <0,005

- <0,020

- <0,010
<0,015 | <0,020
<0,025 | <0,015
<0,025 <0,015
<0,025 <0,015
- <0,015

- <0,015
<0,045 <0,015
- <0,015
<0,025 <0,015
- <0,015
<0,015 <0,015
- <0,010
<0,2 <0,25
<0,02 <0,015
<0,02 <0,015
<0,02 <0,015

20,0-22,5
resto
22,0-24,0
11,0-18,0
21,0-23,5
18,0-21,0
18,0-21,0
18,0-21,0
14,0-15,7
27,0-31,0
19,0-21,0
20,0-24,0
17,0-21,0
14,0-17,0
17,0-17,0
15,5
21,0-25,0
20,0-23,0
19,5,0-23,5

Designacion delos materiales con basede Titanio segun su designacion comercial.

3.7025
3.7035
3.7055
3.7065

Designacion

Comercial

Grado 1
Grado 2
Grado 5
Grado 7

Composici

imica %

12,5-14,5
15,0-16,0
14,0-17,0
6,0-8,0
4,5-5,5
2,0-3,0
8,0-10,0
2,8-3,3
16
8,0-10,0

resto
resto
resto
resto
resto
resto
resto
58,0
32,0-38,0
445
50,0-55,0
70,0
72,0
resto
58,0-63,0
58,0
38,0-46,0

R50250
R50400
R56400
R52400

<0,08
<0,08
<0,08
<0,10

<0,05 <0,01
<0,06 <0,01
<0,05 <0,02
<0,05 <0,01

<0,200
<0,250
<0,250
<0,350

<0,100
<0,200
<0,350
<0,350

<04
<04
<04
<04

resto
resto
resto
resto
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3. Propiedades Mecanicas - Acero

3.1. Propiedades mecanicas
Propiedades mecanicas de lostornillos en acero segunlanormativa 1SO 898-1.

Caracteristicas Clase de calidad
ds16mm’ | d>16mm’
Resistencia a latraccion 400 400 500 500 600 800 800 1000 1200

Rm (N/mm?) 400 420 500 520 600 800 830 1040 | 1220
120 130 155 160 190 | 250 255 320 385
220 220 220 220 250 320 335 380 435

114 124 147 152 181 238 242 304 366

Dureza Vickers m
HY_F 29BN Era—

Dureza Brinell

il [l 209 | 209 | 209 | 200 | 238 | 304 | 318 | 361 | 414
67 | 7 79 | 82 | 89

Dureza Rockwell HR 22 23 32 39
950 | 950 | 950 | 950 | 995

2 | 34 | 39 | 4

al 0,2% Rpo2 (N/mm?) 240 340 300 420 480
Limite elastico inferior, 640 640 900 1080

Re (N/mm?) | min. | 640 660 940 | 1100

(1) Para los elementos defijaciéndestinados a estructuras metalicas, ellimite es 12mm.

(2) Las caracteristicas detraccionminimas se aplican a los a productos con una longitud nominal L = 2,5 d. La dureza minima se aplica a los productos con
una longitud nominal L < 2,5 d, y a otros productos que no pueden ser ensayados a tracciéndebido a su forma,ejemplo: por la configuraciéondela cabeza.
(3) En el caso de que ellimite inferior de fluencia Re. no se pueda determinar, se permite medirellimite elastico convencional Ryoz.

Limite elastico convencional m 240 320 300 400 480

Propiedades mecanicas de lastuercas en acero segun la normativa DIN 267-4.

Caracteristicas Clase de calidad

400 500 600 800

Tensionde pruebaSp (N/mm?) 1000 1200
Dureza Vickers, HV 5, max. 302 302 302 302 353 353

Dureza Brinell, HB 30, max. 290 290 290 290 335 335
Dureza Rockwell, HRC, max. 30 30 30 30 36 36

Propiedades mecanicas de lastuercas en acero segunlanormativa 1ISO 898-2.

Clase de Caracteristicas @ nominal
calidad mecanicas

Tensiéonde pruebaSp (N/mm?)

20 %
1040 | 1040 | 1040 | 1050 | 1060 | -
212

3

2

38

1150 | 1160 | 1160 | 1100 | 1200 | -
2051 272 :
353 :
311/ 28 :
& :

(1) Para tuercas ISO 4032, tipo 1.
(2) Para tuercas 1SO 4033, tipo 2.




3. Propiedades Mecanicas - Acero

3.2. Par deapriete recomendable

El par deapriete recomendable para lasujeciénde un tornillodependedel tipo de tornillo, del diametro
nominal del tornillo y del coeficiente de friccion entre tornillo y tuerca, entre otras variables. En la
siguiente tabla se ha considerado un coeficientedefriccionde u=0,14.

Diametro ﬁs‘;fi:’; Fuerzas de pretensado Fv (kN) Par deapriete Ma (Nm)
nominal mm: | 88 | 109 | 129 88 | 109 | 129 |
8,78 43 6,3 74 3,2 46 55
M5 14,2 7 10 12 6,5 95 1
B o 10 14 17 11 16 19
| M8 | 36,6 18 26 31 27 40 46
| w0 | 58 28 42 49 54 79 93
| w2 | 84,3 41 61 72 92 135 160
| w4 | 115 57 84 98 145 210 250
| m16 | 157 78 115 135 230 330 390
| w18 | 192 99 140 160 325 460 540
| m20 | 245 127 180 210 460 660 770
| m22 | 303 158 220 260 630 900 1000
353 180 260 300 790 1100 1300
459 240 340 400 1170 1600 1900
| m30 | 561 290 410 480 1550 2200 2600
| wm33 | 694 360 510 600 2100 3000 3600
| wm36 | 817 420 600 700 2700 3900 4600
| wm39 | 976 510 720 850 3500 5100 5900
B 7 580 830 970 4400 6200 7300
| mas  RES 680 970 1100 5500 7800 9100
[ w4z RTEE 770 1100 1250 6600 9400 11000
| w52 TS 920 1300 1500 8500 12000 14000
| wmse Y 1050 1500 1700 10000 15000 17000
BT 2356 1200 1700 2000 13000 18000 22000
| wves RS 1400 2000 2300 15000 22000 26000
| wes Y 1600 2250 2650 19000 27000 32000
3451 1800 2600 3000 23000 32000 38000

Estos valores son orientativos y calculados para un tornillo y tuerca hexagonales con unas caracteristicas y aplicaciondeterminadas.
Dependiendo delos elementos defijacidn, coeficientes defriccion y aplicacidn final los valores deberian ser calculadosespecificamente.

Clase de material Coeficiente Friccion
tornillo y tuerca sin lubricacion

Acero ZN 0,12 -0,24

Hay productos con la misma clase de material que por su forma y disefio tienen unas caracteristicas
mecanicas diferentes. Un ejemplo son losesparragos, que por ser un articulosin cabeza y con huella
hexagonal, el par deapriete recomendable tiene unos valores inferiores a lostornillos habituales.

Diametro Par deapriete recomendado (Nm)
nominal esparragos de calidad 45H

0,7
2
4
7
16

32

52

130

250

420
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3. Propiedades Mecanicas - Acero

Para los tornillos de rosca chapa o tornillos para madera, se indican los pares de apriete maximos
recomendables (PMA) en lasiguiente tabla.

Tornillosde rosca chapa

Diametro
PMA (Nm)

Diametro
PMA (Nm)

3.3. Par de rotura
Valores del par de roturaminimo para tornillos de M1 a M10 segunlanormativa ISO 898-7.

Diametro Minimo par de rotura
nominal Mzmin (Nm)

36 44
7,6 93 10
13 16 17
23 28 31
33 40 44
66 81 90

Las caracteristicas mecanicas de los pernos, tornillos y bulones pueden variar muy diversamente con
el aumento de la temperatura. Los datos que se indican en la tabla se dan a titulo orientativo y son
una representacion aproximada de la reduccion de los valores del limite elastico inferior o del limite
elastico convencional al 0,2% que se puede encontrar cuando se experimenta a una variedad dealtas
temperaturas. Estos datos no se deben utilizar como requisitode ensayo.

Clase de Limite elastico inferior, Re. o limite elastico convencional al 0,2%, Rpo2

calidad +100°C +200°C +250°C +300°C

300 270 230 215 195

: 640 590 540 510 480

| 109 | 940 875 790 745 705
| 129 | 1100 1020 925 875 825

3.4. Fragilizacion por absorcionde hidréogeno

En los articulos de alta resistencia o de gran dureza sometidos a un proceso electrolitico, existe el
riesgo defragilizacion por absorcidonde hidrégeno, contemplado en la normativa 1ISO 4042.

Esto es aplicable para los articulos con una tensiénde ruptura Rm > 1.000N/mm2, incluidos los aceros
10.9, 12.9 y superior, o para los articulos con una dureza total o parcialmente por encimade los 320 HV.
A pesar de totas las medidas adoptadas en los procesos electroliticos para los recubrimientos (cincado,
bicromatado, niquelado, etc), siempre existeel riesgoderuptura como resultado dela fragilizacién por
absorcidnde hidrégeno.

Por consiguiente,tal y como indica la normativa,si se desea una probabilidad reducidade encontrarse
con la fragilidad por absorcion de hidrogeno, deberian evaluarse recubrimientos con procedimientos
alternativos no electroliticos (Dacromet, Geomet, Delta Tone, etc)



4. Composicion Quimica - Acero

4.1. Composicion quimica delos aceros
Composicidon quimica de lostornillos, bulones y pernos de acero segunlanormativa ISO 898-1.

Composicién quimica %

(2::::; Materiales y tratamientostérmicos
<0,55 <0,05 < 0,06 < 0,003
<0,55 < 0,05 <0,06 < 0,003
Acero al carbono 0,13-0,55 <0,05 < 0,06 < 0,003
<0,55 < 0,05 <0,06 < 0,003
<0,55 <0,05 < 0,06 < 0,003
Acero al carbono con aditivos templado y revenido 0,15-0,40 < 0,035 < 0,035 < 0,003
Acero al carbonotemplado y revenido 0,25-0,55 < 0,035 < 0,035 < 0,003
Acero al carbonotemplado y revenido 0,25-0,55 < 0,035 < 0,035 < 0,003
Acero al carbono con aditivos templado y revenido 0,20-0,55 < 0,035 < 0,035 < 0,003
Acero aleado templado y revenido 0,20-0,55 < 0,035 < 0,035 < 0,003
Acero aleado templado y revenido 0,28-0,55 < 0,035 < 0,035 < 0,003

(1) El contenido del boro puede alcanzar 0,005% siempre que el boro no eficaz se controle por la adiciénde titanioy/ode aluminio.

Composicion quimica de lastuercas de acero segunlanormativa 1ISO 898-2.

Clase de Composicion quimica %

0,5

0,06 0,15
0,25 0,06 0,15
0,30 0,048 0,058
0,45 0,048 0,058
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5. Corrosion

5.1. Tipos de corrosién

El acero inoxidable es un acero aleado que contiene al menos un 12% de cromo. A parte del cromo,
muchasaleaciones inoxidables contienenotros elementos, como el niquel, el molibdeno u otros, para
incrementar la resistencia a la corrosion.

Estos elementos son mezclados en estado defusién para crear la aleacion correspondiente. Esto hace
que los aceros inoxidablestengan una composicién quimica uniforme en toda su masa. Por lotanto, su
resistencia a la corrosion no se vera afectada aunque el material se ralle, reciba golpes o se desprenda
una parte.

En los aceros ordinarios se forma una capa 6xido de hierro, quesi no se combate, esta se va adentrando
en el material hasta que se corroe por completo. Por otro lado, los aceros inoxidables forman una fina
capa de oxido de cromo que actua de coraza que impide que la corrosionpenetre del exterior hacia el
interior.

En la practica, hay que tener en cuenta que existendistintos tipos de corrosion que puedenafectar a
los aceros inoxidables. Los mas habituales se detallan a continuacion.

Corrosio nintergranular

Este tipo de corrosién se da generalmente en aceros dela serie 300 cuando se exponen a temperaturas
muyaltas (400-900°C). Habitualmente se presentan en las cercanias de zonas soldadas cuando durante
el proceso se hanalcanzado estas temperaturas.

Para evitar la corrosién intergranular, es aconsejable utilizar aceros de bajo contenidode carbono (por
ejemplo: AISI 304L y 316L).

Corrosion por picado

Este tipo de corrosion se da generalmente cuando los aceros inoxidables estan en contacto con un
medio activo que contenga cloruros. Una alta concentraciéon de ion cloruro en el ambiente puede ser
causa de corrosién por picado.

Para evitar la corrosién por picado, es aconsejable limpiar periédicamente todos los elementos de
fijacién y utilizaraleaciones con contenido demolibdeno (porejemplo: AISI 316)

Corrosion galvanica

Todos los aceros inoxidables son susceptibles a este tipo de corrosién. Esta se produce cuando dos
metales de distintopotencial electroquimico estan en contacto en un medio corrosivo.

El material menos noble podria sufrir una corrosidon mucho mayor de lo que se esperaria sin ningin
tipo de contacto con un metal mas noble. Los dafios de este tipo de corrosién pueden reducir
considerablementelavida utildel componente.

En general, los aceros inoxidables tienen un potencial mas elevado (son mas nobles) que otros
materiales como el acero al carbono o el aluminio.

Existen tablas publicadas de potenciales estandar de metales, pero estas solo representan una
aproximacioén, ya que las diferencias de potencial de un metal pueden variar dependiendo de las
condiciones de funcionamiento reales. Asi que lo aconsejable es basarse en una tabla empirica
de series galvanicas creada para un entorno concreto, que sea el mismo que la aplicacion final del
producto.



5. Corrosion

La mejor solucion para evitar la corrosion galvanica es utilizar los mismos materiales en lasdos partes
de la unién. En el caso en que se utilicen diferentes materiales que pudieran interferir entre si, se
tendrian que adoptarmedidas de proteccién:

- Aislar eléctricamentelas dos partes de unién. Por ejemplo con arandelas de plastico o nylon.
- No exponer la uniéndelosmetales a ninguntipode humedad.
- Utilizar un recubrimientoadecuado en lasdos partes dela union.

Existen otros tipos de corrosion menos habituales pero que también podrian darse en aplicaciones
concretas, como la corrosion interna por fisuras, la corrosion bajo tensiones y la corrosién por fatiga,
entre otras. Es aconsejable documentarse adecuadamente para prevenir cualquier tipo de corrosion
que afecte a laaplicacion final del producto.

5.2. Tabla de resistencia a la corrosiondel AlSI 304 y 316

Agente de corrosion AlISI 304 AlISI 316 Agente de corrosion AlISI 304 AlSI 316
Aceites comestibles buena buena regular regular
Acetona buena buena Cloruro sédico regular buena
Acido bérico buena buena _ buena buena
Acido cianhidrico buena buena _ buena buena
Acido citrico buena buena M buena buena
Acido clorhidrico mala mala M buena buena
Acido fluorhidrico mala mala buena buena
Acidofosférico buena buena buena buena
Acido lactico buena buena regular buena
Acido nitrico buena buena buena buena
Acido salicilico buena buena buena buena
Acido sulfarico mala buena buena buena
Aguade mar regular buena buena buena
Agua oxigenada buena buena buena buena
Agua potable buena buena m buena buena
Agua regia mala mala buena buena
Alcohol etilico buena buena buena buena
Alcohol metilico buena buena buena buena
Amoniaco buena buena buena buena
Atmésfera marina regular buena buena buena
Azicar en solucién buena buena buena buena
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6. Roscas

6.1. Pasos de rosca

PASO (hilos por pulgada)

Métrica| 2, Pa:: n:.)no UN(:‘:lrJNF Pulgadas mmmm
| Whitworth _|_GAS |
025 | (02) 0 1,524 80
025 | (02) 1 1854 | 64 | 72
03 | 02 2 2184 | 56 | 64
035 | (02) 3 2515 | 48 | 56
035 | (02) 4 2845 | 40 | 48
04 | (025) 5 3175 | 40 | 44
045 | (025) 6 3505 | 32 | 40
045 | (035) 8 4166 | 32 | 36
05 | (035) 10 4826 | 24 | 32
06 | (035) 12 5486 | 24 | 28
07 | 05 118 3175 | 40 | 44 | 40 28
08 | 05 532 | 3969 | 82 | 36 | 32
1 | 075 | 05 316 | 4763 | 24 | 32 | 24 | 32
1 | 075 | 05 7132 | 5556 | 24 | 28 | 24 | 28
1256 | 1 | 075 | 05 114 6350 | 20 | 28 | 20 | 26 | 19
15 | 125 | 1 | o5 516 | 7938 | 18 | 24 | 18 | 22
175 | 15 | 125 | 1 38 9525 | 16 | 24 | 16 | 20 | 19
2 15 | 125 | 1 716 | 1113 | 14 | 20 | 14 | 18
2 | 15 1 12 | 12700 | 13 | 20 | 12 | 16 | 14
25 | 2 | 15 | 1 o6 | 14288 | 12 | 18 | 12 | 16
25 | 2 | 15 | 1 5/8 15875 | 11 | 18 | 11 | 14 | 14
25 | 2 | 15 | 1 34 | 19050 | 10 | 16 | 10 | 12 | 14
3 2 | 15 | 1 78 | 22225 | 9 14 | 9 1 | 14
3 2 |15 | o 1 25401 | 8 12 | 8 10 | 1
35 | 2 | 15 | () 118 | 28575 | 7 12 | 7 9 11
35 | 2 | 15 114 | 31750 | 7 2 | 7 9 11
4 3 2 | 15 1358 | 34925 | 6 12 | 6 8 11
4 3 2 | 15 112 | 38100 | 6 2 | 6 8 11
45 | w3 | 2 | 15 134 | 44450 | 5 2 | s 7 11
45 | @3 15 2 50802 | 412 | 12 | 412 | 7 11
5 | @3 | 2 | 15 214 | 57150 | 4112 4 11
5 | @3 | 2 | 15 212 | 63500 | 4 4 11
55 | 4 | 32 | 15 234 | 69850 | 4 312 11
55 | 4 | 32 | 15 3 76200 | 4 312 11
6 4 3 2(15) 4 101600 | 4 3 11
6 4 3| 2(15)
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6. Roscas

6.2. Tolerancias rosca métrica, paso normal, 6H/6g

tuerca

W

7

I
%

W

600

—

l

©

D

tornillo o°

3

Rosca exterior 6g (tornillos) Rosca interior 6H (tuercas)

Seccion iy " > iz .2
Diametro | Paso i Diametro Diametro Diametro Diametro Diamet
) nominal . . . . . .
nominal | normal e exterior, d medio, d2 interior, ds medio, D2 interior,

M1,6 0,35 1,27 1,581 1,496 1,354 1,291 1,152 1,075 1,373 1,458 1,221 1,321
0,4 2,07 1,981 1,886 1,721 1,654 1,490 1,407 1,740 1,830 1,567 1,679

045 | 339 | 2480 | 2,380 | 2,188 | 2,117 | 1,928 | 1,840 | 2,208 | 2,303 | 2,013 | 2,138
05 503 | 2980 | 2874 | 2,655 | 2,580 | 2,367 | 2273 | 2,675 | 2,775 | 2459 | 2,599
06 6,78 | 3479 | 3354 | 3089 | 3,004 | 2743 | 2635 | 3,110 | 3,222 | 2,850 | 3,010

0,7 8,78 3,978 3,838 3,523 3,433 3,119 3,002 3,545 3,663 3,242 3,422
14,2 4,976 4,826 4,456 4,361 3,995 3,869 4,480 4,605 4,134 4,334
20,1 5,974 5,794 5,324 5,212 4,747 4,596 5,350 5,500 4,917 5,153
28,9 6,974 6,794 6,324 6,212 5,747 5,596 6,350 6,500 5,917 6,153
1,25 36,6 7,972 7,760 7,160 7,042 6,438 6,272 7,188 7,348 6,647 6,912
15 58,0 9,968 9,732 8,994 8,862 8,128 7,938 9,026 9,206 8,376 8,676
84,3 11,966 | 11,701 | 10,829 | 10,679 | 9,819 9,602 | 10,863 | 11,063 | 10,106 | 10,441

22 Z
N(o| o

o
-8

2REEE
| N|o
by
o

M14 2 115 | 13962 | 13,682 | 12663 | 12,503 | 11,508 | 11,271 | 12,701 | 12913 | 11,835 | 12,210

2 157 | 15962 | 15682 | 14,663 | 14,503 | 13,508 | 13271 | 14,701 | 14,913 | 13835 | 14,2210

2,5 193 | 17,958 | 17,623 | 16,334 | 16,164 | 14,891 | 14,625 | 16,376 | 16,600 | 15294 | 15744

M20 25 245 | 19,958 | 19,623 | 18334 | 18,164 | 16,891 | 16,625 | 18,376 | 18,600 | 17,294 | 17,744

M22 2,5 303 | 21,958 | 21,623 | 20,334 | 20,164 | 18,891 | 18,625 | 20,376 | 20,600 | 19,294 | 19,744

3 353 | 23952 | 23,577 | 22,003 | 21,803 | 20,271 | 19955 | 22,051 | 22,316 | 20,752 | 21,252
M27 3 459 | 26,952 | 26,577 | 25003 | 24,803 | 23,271 | 22,955 | 25,051 | 25316 | 23,752 | 24,252

35 561 | 20947 | 20522 | 27,674 | 27,462 | 25653 | 25306 | 27,727 | 28,007 | 26,211 | 26,711
35 694 | 32,947 | 32,522 | 30,674 | 30,462 | 28,653 | 28,306 | 30,727 | 31,007 | 29,211 | 29,771
M36 4 817 | 35940 | 35465 | 33,342 | 33,118 | 31,033 | 30,655 | 33402 | 33,702 | 31,670 | 32,270

4 976 | 38,940 | 38,465 | 36,342 | 36,118 | 34,033 | 33,655 | 36,402 | 36,702 | 34,670 | 35,270

M42 4,5 1121 41,937 | 41,437 | 39,014 | 38,778 | 36,416 | 36,007 | 39,077 | 39,392 | 37,129 | 37,799

45 1306 | 44,937 | 44,437 | 42,014 | 41,778 | 39,416 | 39,007 | 42,077 | 42,392 | 40,129 | 40,799
Bl s 1473 | 47,929 | 47,309 | 44,681 | 44,431 | 41,795 | 41,352 | 44,752 | 45,087 | 42,587 | 43,297
5 1758 | 51,929 | 51,399 | 48,681 | 48431 | 45,795 | 45352 | 48,752 | 49,087 | 46,587 | 47,297
55 2030 | 55925 | 55,365 | 52,353 | 52,088 | 49,177 | 48,700 | 52,428 | 52,783 | 50,046 | 50,796
BT 55 | 2362 | 59925 | 59,365 | 56,353 | 56,088 | 53,177 | 52,700 | 56,428 | 56,783 | 54,046 | 54,796
6 2676 | 63,920 | 63,320 | 60,023 | 59,743 | 56,559 | 56,048 | 60,103 | 60,478 | 57,505 | 58,305

M68 6 3055 | 67,920 | 67,320 | 64,023 | 63,743 | 60,559 | 60,048 | 64,103 | 64,478 | 61,505 | 62,305

Medidas indicadas en mm
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6. Roscas

6.3. Tolerancias rosca métrica, paso fino, 6H/6g

tuerca

AW

ll

i

55

|

7

!

d2

tornillo

ds

Rosca exterior 6g (tornillos) Rosca interior 6H (tuercas)

Diametro | Paso Diametro Diametro Di ro Diamet
nominal | normal exterior, d medio, d2 interior, ds interior, D1

6 0,75 22,0 5,978 5,838 5,941 5,391 5,058 4,929 5,513 5,645 5,188 5,378
8 1 39,2 7,974 7,794 7,324 7,212 6,747 6,596 7,350 7,500 6,917 7,153
10 1 64,5 9,974 9,794 9,324 9,212 8,747 8,596 9,350 9,500 8,917 9,153
9,972 9,760 9,160 9,042 8,438 8,272 9,188 9,348 8,647 8,912
11,974 | 11,794 | 11,324 | 11,206 | 10,747 | 10,590 | 11,350 | 11,510 | 10,917 | 11,153
11,972 | 11,760 | 11,160 | 11,028 | 10,438 | 10,258 | 11,188 | 11,368 | 10,647 | 10,912
11,968 | 11,732 | 10,994 | 10,854 | 10,128 | 9,930 | 11,026 | 11,216 | 10,376 | 10,676
13,968 | 13,732 | 12,994 | 12,854 | 12,128 | 11,930 | 13,026 | 13,216 | 12,376 | 12,676
15,968 | 15,732 | 14,994 | 14,854 | 14,128 | 13,930 | 15,026 | 15216 | 14,376 | 14,676
17,968 | 17,732 | 16,994 | 16,854 | 16,128 | 15,930 | 17,026 | 17,216 | 16,376 | 16,676
17,962 | 17,682 | 16,663 | 16,503 | 15,508 | 15271 | 16,701 | 16,913 | 15,835 | 16,210
1,5 272 19,968 | 19,732 | 18,994 | 18,854 | 18,128 | 17,930 | 19,026 | 19,216 | 18,376 | 18,676

_\_‘AA_.
Ol |~|N N O
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{0 2 258 19,962 | 19,682 | 18,663 | 18,503 | 17,508 | 17,271 | 18,701 | 18,913 | 17,835 | 18,210
2 15 333 21,968 | 21,732 | 20,994 | 20,854 | 20,128 | 19,930 | 21,026 | 21,216 | 20,376 | 20,676
2 318 21,962 | 21,682 | 20,663 | 20,503 | 19,508 | 19,271 | 20,701 | 20,913 | 19,835 | 20,210

15 401 23,968 | 23,732 | 22,994 | 22,844 | 22,128 | 21,920 | 23,026 | 23,226 | 22,376 | 22,676

2 384 23,962 | 23,682 | 22,663 | 22,493 | 21,508 | 21,261 | 22,701 | 22,925 | 21,835 | 22,210

7 15 514 26,968 | 26,732 | 25,994 | 25,844 | 25,128 | 24,920 | 26,026 | 26,226 | 25,376 | 25,676
7 2 496 26,962 | 26,682 | 25,663 | 25,493 | 24,508 | 24,261 | 25,701 | 25,925 | 24,835 | 25,210
15 642 29,968 | 29,732 | 28,994 | 28,844 | 28,128 | 27,920 | 29,026 | 29,226 | 28,376 | 28,676

2 621 29,962 | 29,682 | 28,663 | 28,493 | 27,508 | 27,261 | 28,701 | 28,925 | 27,835 | 28,210

32,968 | 32,732 | 31,994 | 31,844 | 31,128 | 30,920 | 32,026 | 32,226 | 31,376 | 31,676

2 761 32,962 | 32,682 | 31,633 | 31,493 | 30,508 | 30,261 | 31,701 | 31,925 | 30,835 | 31,210

15 940 35,968 | 35,732 | 34,994 | 34,844 | 34,128 | 33,920 | 35,026 | 35,226 | 34,376 | 34,676

3 865 35,952 | 35,577 | 34,003 | 33,803 | 32,271 | 31,955 | 34,051 | 34,316 | 32,752 | 33,252

1,5 1110 | 38,968 | 38,732 | 37,994 | 37,844 | 37,128 | 36,920 | 38,026 | 38,226 | 37,376 | 37,676

3 1028 | 38,952 | 38,577 | 37,003 | 36,803 | 35271 | 34,955 | 37,051 | 37,316 | 35,752 | 36,252

1,5 1294 | 41,968 | 41,732 | 40,994 | 40,844 | 40,128 | 39,920 | 41,026 | 41,226 | 40,376 | 40,676

3 1206 | 41,952 | 41,577 | 40,003 | 39,803 | 38,271 | 37,955 | 40,051 | 40,316 | 38,752 | 39,252

a

1,5 1492 44968 | 44,732 | 43,994 | 43,844 | 43,128 | 42,920 | 44,026 | 44,226 | 43,376 | 43,676
44,952 | 44,577 | 43,003 | 42,803 | 41,276 | 40,955 | 43,051 | 43,316 | 41,752 | 42,252
47,968 | 47,732 | 46,994 | 46,834 | 46,128 | 45910 | 47,026 | 47,238 | 46,376 | 46,676
47,952 | 47,577 | 46,003 | 45,791 | 44,271 | 43,943 | 46,051 | 46,331 | 44,752 | 45,252
51,968 | 51,732 | 50,994 | 50,834 | 50,128 | 49,910 | 51,026 | 51,238 | 50,376 | 50,676
3 1900 51,952 | 51,577 | 50,003 | 49,791 | 48,271 | 47,943 | 50,051 | 50,331 | 48,752 | 49,252
2 2301 55,962 | 55,682 | 54,663 | 54,483 | 53,508 | 53,251 | 54,701 | 54,937 | 53,835 | 54,210
4 2144 55,940 | 55,465 | 53,342 | 53,106 | 51,033 | 50,643 | 53,402 | 53,717 | 51,670 | 52,270
4 2485 59,940 | 59,465 | 57,342 | 57,106 | 55,033 | 54,643 | 57,402 | 57,717 | 55,670 | 56,270
4

4

alalalo|s|s
(o8 ([R o | &
2w o w
) o
[ NN
S N
=6 0 ©
o R o ®

o)
b S

2851 63,940 | 63,465 | 61,342 | 61,106 | 59,033 | 58,643 | 61,402 | 61,717 | 59,670 | 60,270
3242 | 67,940 | 67,465 | 65,342 | 65,106 | 63,033 | 62,643 | 65402 | 65,717 | 63,670 | 64,270
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Medidas indicadas en mm




6. Roscas

6.4. Tolerancias rosca UNC

tuerca

AW

55

I

!

/i

|

7

d2

tornillo
e

Rosca exter g (tornillos) Rosca interior 6H (tuercas)

Seccion -
Diametro | Paso § me etro Diametro Diame Diamet
) nominal . . . . . .
nominal | normal e exterior, d medio, d2 interior, ds medio, D2 interior,

Uz 20 20,5 6,322 6,117 5,496 5,403 4,765 4,580 5,525 5,646 4,979 5,257

18 338 | 7,907 | 7,687 | 6990 | 6,889 | 6,174 | 5972 | 7,021 | 7,155 | 6,401 | 6,731

3/8 16 50 | 9491 | 9254 | 8460 | 8349 | 7,543 | 7,318 | 8494 | 8638 | 7,798 | 8,153

14 686 | 11076 | 10816 | 9,898 | 9,779 | 8,851 | 8603 | 9,934 | 10088 | 9,144 | 9,550

112 13 915 | 12661 | 12386 | 11,391 | 11,265 | 10264 | 9,998 | 11430 | 11,595 | 10,592 | 11,023

12 | 1174 | 14246 | 13958 | 12,872 | 12,741 | 11,650 | 11,367 | 12914 | 13,086 | 11,989 | 12,446
11 146 | 15834 | 15528 | 14,335 | 14,197 | 13,002 | 12,698 | 14,377 | 14,559 | 13,386 | 13,868
3/4 10 215 | 19,004 | 18677 | 17,353 | 17,204 | 15887 | 15555 | 17,399 | 17,594 | 16,307 | 16,840

9 298 | 22,176 | 21,824 | 20,342 | 20,183 | 18,714 | 18,352 | 20,392 | 20,599 | 19,177 | 19,761

8 391 | 25349 | 24,969 | 23,286 | 23,114 | 21,452 | 21,052 | 23,338 | 23,561 | 21,971 | 22,606
7 492 | 28,519 | 28,103 | 26,162 | 25,980 | 24,066 | 23,623 | 26,218 | 26,456 | 24,638 | 25,349
7 625 | 31,694 | 31,278 | 29,337 | 29,150 | 27,241 | 26,792 | 29,393 | 20,636 | 27,813 | 28524
6 745 | 34,864 | 34,402 | 32,113 | 31,911 | 29,669 | 29,162 | 32,175 | 32,438 | 30,353 | 31,115
6 906 | 38,039 | 37,577 | 35288 | 35083 | 32,844 | 32,335 | 35350 | 35615 | 33,528 | 34,290
5 1226 | 44,381 | 43,861 | 41,081 | 40,856 | 38,148 | 37,557 | 41,151 | 41,445 | 38,964 | 39,827
412 | 1613 | 50,726 | 50,168 | 47,061 | 46,820 | 43,802 | 43,155 | 47,135 | 47,449 | 44,679 | 45,593
4172 | 2097 | 57,076 | 56,518 | 53411 | 53,165 | 50,152 | 49,500 | 53,485 | 53,804 | 51,029 | 51,943
4 2581 | 63,241 | 62,817 | 59,296 | 59,033 | 55631 | 54,910 | 59,376 | 59,717 | 56,617 | 57,581
4 3181 | 69,768 | 69,165 | 65,643 | 65,378 | 61,978 | 61,255 | 65,726 | 66,073 | 62,967 | 63,931
4 3852 | 76,118 | 75,515 | 71,993 | 71,722 | 68,328 | 67,600 | 72,076 | 72,428 | 69,317 | 70,281

Medidas indicadas en mm
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6. Roscas

6.5. Tolerancias rosca Whitword, BSW

tuerca

W

7

Il
%
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I

I

550

d2

tornillo

ds

Rosca exterior 6g (tornillos) Rosca interior 6H (tuercas)

Diametro | Paso Diametro Diametro Diam Diam Diamet
nominal | normal exterior, d medio, d2 interio medio, D: interior,

r, ds s

40 439 | 3155 | 3035 | 2769 | 2689 | 2,362 | 2,202 | 2,769 | 2849 | 2382 | 2622
32 6,85 | 3,949 | 3814 | 3461 | 3371 | 2953 | 2,773 | 3461 | 3551 | 2,973 | 3243
BEE >+ 910 | 4,743 | 4587 | 4,084 | 3980 | 3406 | 3,198 | 4,084 | 4,188 | 3,426 | 3,378
B 1755 | 6,330 | 6,000 | 5537 | 5424 | 4724 | 4422 | 5537 | 5650 | 4,744 | 5224
B s | 2048 | 7918 | 7600 | 7,034 | 6915 | 6131 | 5813 | 7,034 | 7,153 | 6,151 | 6,661

16 44,06 9,505 9,100 8,509 8,382 7,492 7,154 8,509 8,636 7,512 8,052
14 60,71 11,093 | 10,700 | 9,951 9,816 8,789 8,430 9,951 10,086 | 8,809 9,379
12 78,32 | 12,675 | 12,200 | 11,345 | 11,199 | 9,990 9,600 | 11,345 | 11,491 | 10,015 | 10,610

B 2 105 | 14,263 | 13,800 | 12,933 | 12,787 | 11,578 | 11,188 | 12,933 | 13,079 | 11,603 | 12,198
11 131 | 15846 | 15400 | 14,397 | 14,244 | 12,918 | 12,510 | 14,937 | 14,550 | 12,948 | 13,598
| 1116 |RK 165 | 17,433 | 17,000 | 15985 | 15832 | 14,507 | 14,099 | 15985 | 16,138 | 14,537 | 15,187
10 196 | 19,018 | 18500 | 17424 | 17,264 | 15798 | 15371 | 17,424 | 17,584 | 15831 | 16,538

9 272 | 22,190 | 21,600 | 20,419 | 20,250 | 18,611 | 18,161 | 20,419 | 20,588 | 18,647 | 19,411

3,5 2880 | 69,763 | 68,800 | 65,205 | 64,934 | 60,558 | 59,836 | 65,205 | 65476 | 60,648 | 62,108
3.5 3515 | 76,113 | 75,100 | 71,556 | 71,285 | 66,909 | 66,187 | 71,556 | 71,827 | 66,999 | 68,459

8 358 | 25361 | 24,800 | 23,368 | 23,189 | 21,335 | 20,858 | 23,368 | 23,547 | 21,375 | 22,185
| 118 450 | 28529 | 27,900 | 26,253 | 26,062 | 23,929 | 23,419 | 26,253 | 26,444 | 23,976 | 24,879
B 577 | 31,704 | 31,000 | 29,428 | 29,237 | 27,104 | 26,594 | 29,428 | 29,619 | 27,151 | 28,504
| 112 B 839 | 38,048 | 37,300 | 35,391 | 35184 | 32,680 | 32,128 | 35,391 | 35,598 | 32,733 | 33,730
BEEE 1131 | 44,389 | 43500 | 41,199 | 40,972 | 37,946 | 37,341 | 41,199 | 41,426 | 38,009 | 39,096
45 1491 | 50,732 | 49,800 | 47,187 | 46,948 | 43,573 | 42,936 | 47,187 | 47,426 | 43,643 | 44,823
| 214 R 1887 | 57,072 | 56,200 | 53,086 | 52,833 | 49,020 | 48,345 | 53,086 | 53,339 | 49,100 | 50,420
| 212 [ 2408 | 63,422 | 62,500 | 59,436 | 59,183 | 55370 | 54,695 | 59,436 | 59,689 | 55,540 | 56,770

Medidas indicadas en mm



6. Roscas

6.6. Diametros orientativos delagujero para tornillos rosca chapa (DIN 7970)

Para tornillos de acero endurecido (min. 450HV)

Mandrinado o atravesado Taladrado o punzonado
Chapas hapas acero, Chapas
alum y cobre dealu

- 0,56
0,56 0,63
0,63 0,75
4 0,75 0,88
0,88 1,25
1,25 1,38
1,38 1,75
1,75 2,5
- 0,56
0,56 0,75
0,75 0,88 2,8 2,8 2,7 2,65 2,8
1 1,25 2,8 2,8 2,65 2,8
6 1,25 1,38 2,8 2,65 2,8
1,38 1,75 29 2,75 2,9
1,75 2,5 3 2,85 29
25 3 32 3 3,0
3 6 3 3,0
05 3 2,95 3.1
05 0,63 3 3 2,95 31
0,63 0,88 3 3 2,95 2,9 3,1
0,88 1,13 3 3 2,95 2,95 31
7 1,13 1,25 3 3 3 2,95 31
1,25 1,38 3 2,95 3,1
1,38 1,75 32 3 31
1,75 2 3.2 3,5 31
2 2,5 3.5 3,5 32
2,5 3,5 3,6 3,5 33
05 35
05 0,63 3,56 3,5 32
0,63 0,88 3,5 3,5 32 2,95
0,88 1,13 3,5 35 3,2 3 33
8 1,13 1,38 3.5 3.5 3,3 3,2 3,3
1,38 2,5 3,5 3,5 34
25 3 3,8 3,7 34
3 3,5 3.9 3.8 3,5
35 10 3.9 36-37
05 4
05 0,75 4 4 37
0,75 1,13 4 4 3,7 3,7
1,13 1,38 4 4 3.9 3,7 3,9
1,38 1,75 3,9 37 3,9
10 1,75 25 3,8 3,9
25 3 41 3,8 3,9
3 3,5 4,3 3,9 4,0
35 4 4,4 3,9 4,0
4 4,75 4,4 4 4,1
4,75 10 4.2 42-43
1,13 4,7 4,2
1,13 1,38 4,7 4,3 4,1
1,38 1,5 43 4.1
15 1,75 4,5 4,2
12 1,75 2,25 4,6 4,4 4,6
2,25 3 4,7 4,6 4,6
3 3,5 5 4,6 4,7
3,5 4 5 4,8 4,7
4 4,75 5,1 4.8 4,8
4,75 10 4,9 48-50
1,38 53 4,9
1,38 1,75 5 5
1,75 2 52 5
14 2 3 53 52 54
3 4 58 53 55
4 4,75 5,9 54 5,6
4,75 5 5,6 5,6
5 10 58 57-58
Los diametros de esta tabla Unicamentedeben de servir como referencia ya que pueden variar Medidas indicadas en mm

dependiendo del material o de las condiciones. Es recomendable realizar ensayos propios para
confirmareldiametro adecuado en cada caso.
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6. Roscas

6.7. Diametros orientativos delagujero para tornillos
autorroscantessegun DIN 7500-2

T
o

Para agujeros fundidos en aleciones
de Al y zn sirveeldiametro de agujero

En la tabla lossiguientessimbolos significan: como promediode d’ y dv” para una
profundidadde agujero t~2d

-St =St 12y St 37-2

- Al = AI99,5F13 y AIMnF10

- Cu = E-Cu57F30, E-Cu58F30 y CuzZnF38

Espesor
del material
o longitud de

w25 | w3 [ 2w [ ms | me [ w8 |
atornillado St | Al | Cu | St LAl | Cul St | Al |Cu St Al Cul St|A |Cu St A Cul

Diametro orientativo delagujero (tolerancia H11)

2,25
2,25
2,25 2,7
2,25 2,7
2,25 2,7 3,6 4,5
2,25 2,7 3,6 4,5
2,25 2,7 3,6 4,5
2,25 2,75 2,7 3,6 4,5
2,25 2,75 2,7 3,6 4,5 54
2,25 2,75 3,6 4,5 54 7,25
2,5 2,25 2,75 3,65 3,6 4,5 54 7,25
3 2,3 2,75 3,65 3,6 4,5 5,45 7,25
3,2 2,3 2,75 3,65 3,6 4,55 4.5 5,45 7,25
2,3 2,75 3,65 4,55 5,45 7,25
4 2,3 2,75 3,65 4,55 55 5,45 7,3
5 2,3 2,75 3,7 3,65 4,6 55 5,45 74 73
55 2,75 3,7 3,65 4,6 55 74 7.3
6 2,75 3,7 3,65 4,6 55 74 73
6,3 3,7 4,65 55 74 7,35
6,5 3,7 4,65 55 74 7,35
7 3,7 4,65 5,565 55 75 74
75 3,7 4,65 5,55 55 75 74
8-10 4,65 5,55 75 74
10-12 75
12-15 75
15-20
Los diametros de esta tabla unicamente deben de servir como referencia ya que pueden variar Medidas indicadas en mm

dependiendo del material o de las condiciones.
Es recomendable realizar ensayos propios para confirmareldiametro adecuado en cada caso.



6. Roscas

6.8. Diametros orientativos delagujero pasante para roscas
métricas segun ISO 273

N \{

Se recomiendan lassiguientestolerancias segunla serie:
- Serie fina: H12

- Serie media: H13
- Serie gruesa: H14

Diametro Agujero pasante

17 18 2
2,2 2,4 2,6
2,7 2,9 31
3,2 3.4 3,6
3,7 3,9 42
43 45 438
53 55 58
6,4 6,6 7
74 76 8
84 9 10
10,5 1 12
13 135 14,5
15 15,5 16,5
17 175 18,5
19 20 21
21 22 24
23 24 26
25 26 28
28 30 32
31 33 35
34 36 38
37 39 42
40 42 45
43 45 48
46 48 52
50 52 56
54 56 62
58 62 66
62 66 70
66 70 74
70 74 78

Medidas indicadas en mm
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7. Soldadura

7.1. Composicién quimica

Composicion quimica de los consumibles para soldadura MIG y TIG en acero inoxidable austenitico
segun la normativa AWS A5.9.

MIG - TIG

Composicién quimica %

308L 0.03 0.30-0.65 1.0-25 19.5-220 | 9.0-11.0 0.03 0.03 -
316L 0.03 0.30-0.65 1.0-25 18.0-200 | 11.0-14.0 0.03 0.03 2,030
0.03 0.30-0.65 1.0-25 13.0250 | 12.0-14.0 0.03 0.03 -
0.03 0.65-1.00 1.0-2.5 195220 | 9.0-11.0 0.03 0.03 -
0.03 0.65-1.00 1.0-2.5 18.0-200 | 11.0-14.0 0.03 0.03 2.0-3.0
0.03 0.65-1.00 1.0-2.5 13.0-250 | 12.0-14.0 0.03 0.03 -
0.14 0.65-1.00 1.0-2.5 19.5-220 | 8.0-10.7 0.03 0.03 0515

Composicion quimica de los electrodos para soldadura en acero inoxidable austenitico segun la
normativa AWS A5.4.

ELECTRODOS

Composicion quimica %

E308L-16 0.04 0.90 0.5-2.5 18.0-21.0 9.0-11.0 0.04 0.03 -
E316L-16 0.04 0.90 0.5-2.5 17.0-20.0 11.0-14.0 0.04 0.03 2.0-3.0



8. Certificados

8.1. Certificados de calidad

Ponemos a disposicionde nuestros clientes lossiguientestipos de certificados:

Certificado de conformidad

Documento que certifica que los productos suministrados cumplen con los requisitos de la norma
vigente. En el certificado se muestran las propiedades quimicas y/o mecanicas de la familia de
productos en cuestion, sinespecificar ningun resultado de ensayo concreto.

Se trata de un certificado genérico.

Posibilidad de suministrarlo sinninguncosteanadido y posteriormenteal pedido.

Certificado de conformidad 2.1, segin normativa EN 10204

Documento que certifica que los productos suministrados cumplen con los requisitos de la norma
vigente. En el certificado se muestran las propiedades quimicas y/o mecanicas de la familia de
productos en cuestion, sinespecificar ningun resultado de ensayo concreto.

Se trata de un certificado cuya validez queda restringida alalbaranal que hace referencia.

Posibilidad de suministrarlo sinninguncosteanadido y posteriormenteal pedido.

Certificado de inspeccion 3.1, segin normativa EN 10204

Documento que certifica que el producto suministrado cumple con los requisitos de la normativa
correspondiente.

En él se reproducen los resultados delos ensayos de variasmuestras del lotedel producto al que hace
referencia. Por consiguiente, su validez se limita a un producto y nimero de lote en concreto.

Este certificado requiere que el fabricante realice diferentes ensayos de traccién y torsién donde se
rompen varias muestras para detectar los limites reales mecanicos. Esto implica que es estrictamente
necesario hacer la solicitud del certificado en el momentode pedir presupuesto del producto. De este
modo, se informara sobre la posibilidad de suministrar este certificado y de su coste, que suele ser
entre 60-120€.

Es importantetener en cuenta que no es posible realizareste certificadosi no se ha solicitado antes de
suministrarel material.

Certificado de composicion quimica
Hispanox dispone de un espectrometro de fluorescencia de rayosX que permite analizarla composicion
quimica delos metales.

En aplicaciones donde el cliente requiera una garantia sobre la composicién quimica del material
entregado, especialmente para verificar los aceros inoxidables, se analizaran varias muestras del
material que se lesuministre.

En este certificado se mostraran los principales componentes quimicos del acero inoxidable: niquel
(Ni), cromo (Cr), cobre (Cu), molibdeno (Mo) y manganeso (Mn). El costedel certificado son 30€.
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